Funkcje podstawowe
T TIMER T
Symbol
Argument
Symbol drabinkowy
B Tn: Numer timera
Wejscie sterujgce— EN-| Tn PV [-TUP—  Odmierzono czas (FOO) )

PV: Warto$¢ zadana timera

TB: Podstawa czasu (0.01s, 0.1s, 1s)

Zakres| WX | WY WM WS | TMR [CTR| HR IR OR SR | ROR| DR K
Argu WX0 | WYO | WMO WS0 TO Co RO [R3840 | R3904 |R3968 | R5000| DO 0
ment u] u] u] o u] o u] u] o u| u| o o

WX240 WY240| WM1896 | WS984 | T255 | C255 |R3839 |R3903 | R3967 |R4167 | R8071 | D4095 | 32767

Tn o

PV o o o o o o o o o o o o o

Catkowita liczba timeréw to 256 (TO~T255), z trzema podstawami czasu: 0,01s, 0,1s i 1s. Domysine ilosci
oraz rozmieszczenie timeréw o danej podstawie czasu, zostaty przedstawione ponizej (zakresy te moga
by¢ zmieniane za pomoca funkcji ,Memory Allocation”, zgodnie z wymaganiami uzytkownika):

TO~T49 : timer 0,01s ( zakres czasu 0,00~327,67s) -

T50~T199 : timer 0,1s (zakres czasu 0,0~3276,7s) -

T200~T255 : timer 1s (zakres czasu 0~32767s) -

Po wprowadzeniu numeru timera, oprogramowanie narzedziowe automatycznie wyszuka odpowiadajaca
mu podstawe czasu, zgodnie z ,Memory Allocation”. Czas timera = podstawa czasu x warto$¢ zadana (PV).
W przyktadzie nr 1 ponizej, podstawa czasu timera TO = 0,01s, a warto$¢ zadana PV = 1000. W zwigzku z
tym, czas timera T0O = 0,01s x 1000 = 10,00s.

Jezeli PV jest rejestrem, to czas timera = podstawa czasu x warto$¢ w rejestrze. W takiej sytuaciji
uzytkownik, aby zmieni¢ czas timera, musi jedynie zmieni¢ warto$¢ w rejestrze (patrz przyktad 2).

Maksymalnym btedem timera jest stata czasowa plus czas skanu programu. W celu zmniejszenia btedu
odmierzania czasu, nalezy uzy¢ timera o mniejszej podstawie czasu.

Opis

Jezeli wejscie sterujgce EN = 1, timer rozpocznie odmierzanie czasu (warto$¢ biezaca CV bedzie narastaé
od 0). W chwili, w ktérej warto$¢ biezgca odmierzonego czasu CV zréwna sie z wartos$cig zadang PV, stan
zmiennej Tn i wyjscia TUP (FOO0) zmieni sie¢ na 1. Jak dtugo ,EN” = 1, nawet jezeli CV osiggnie lub
przekroczy wartos¢ PV, CV timera bedzie narasta¢ (gdy M1957 = 0) do chwili az osiggnie maksymalng
warto$c¢ graniczng (32767). Przez caly czas, kiedy CV >PV, wyjscie TUP oraz stan zmiennej Tn pozostanie
1. Kiedy tylko ,EN” = 0, warto$¢ biezgca timera CV zostaje natychmiast wyzerowana — stan zmiennej Tn i
wyjécia TUP takze zostajg wyzerowane (patrz schemat @ ponizej).

Jezeli wersja OS FBs-PLC jest wyzsza niz V3.0, to marker M1957 moze by¢ ustawiony na 1, aby warto$é
CV nie zwiekszata sie po aktywacji TUP i zatrzymywata sie na wartosci PV. DomysIna wartosé M1957 to 0.
Kontrolujgc programowo stan markera M1957, mozna decydowac¢ indywidualnie dla kazdego timera, o tym
czy ma on kontynuowac¢ badz zatrzymaé odmierzanie czasu, w chwili gdy CV zréwna sie z PV (patrz
schemat @ ponizej).
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Funkcje podstawowe

T TIMER T
Przyktad 1 Stata warto$¢ zadana
Schemat drabinkowy Operacje na klawiszach Kod mnemoniczny
o o v | FEEE ORG X 1
- EN TUP—( ) 0 T0 1000
P 2] .97 (201 82 (o]
X1 01S FO 0
§ ORG SHORT
ENT SET M 1957
Przyktad pobrania sygnatu ORG X 1
,,odmi’erzor?o czas” T1 1000
peiminez T2 L[ 7] (8] o]
X1J
——— 327.67s E————
= 10.0s —
To 1000
@ V) O
M1957=0 To
(Domyslnie) YOor i
T 0 s -—CV
@ (CV)—
M1957=1 T | |
Poczatek Doliczenie do
odmierzania war. zadanej
Przyktad 2 Zmienne PV

Nastawa (PV) przedstawiona na przyktadzie 1 jest stata wartoscig réwng 1000. Warto$¢ jest stata i nie moze by¢
zmieniona po zaprogramowaniu. W wielu przypadkach, nastawa czasu timeréw wymaga zmiany podczas pracy
PLC. Aby zmieni¢ nastawe timera, uzytkownik moze zastosowac rejestr jako argument PV (np. R lub WX, WY...),
a nastepnie zmienia¢ nastawe poprzez zmiane wartosci w rejestrze. Jak pokazano na przykiadzie, jezeli RO
zostanie ustawiony na 100, to T stanie sie timerem 10s. Analogicznie, jezeli RO = 200 to T stanie sie timerem

20s.
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Funkcje podstawowe

T TIMER T
Schemat drabinkowy Operacje na klawiszach Kod mnemoniczny
Xt 1s EO|ES|BNIEN ORG X 1
DQEN im0 R o |TUP- .| D& T s [(PEIR o
| ()
e LT 009 | ora T w0
out|| Y Il || enr
Przyktad wychwycenia H N H HOPEN“ H “ ouT Yoo
stanu ,odmierzono
czas” przy uzyciu styku
T50.

:

X1 |

200

(wartos¢ biezgca)

® Jezeli R0=100"> YO 10.0s L

@ Jezeli R0=200) YO * 20*.05 ﬁ
Poczatek ® Doliczenie do @ Doliczenie do

odmierzania war. zadanej war. zadanej

Uwaga: Jezeli warto$¢ zadana timera jest réwna 0, to stan zmiennej timera i wyj$cia TUP zmieni sie na 1 (stan
wejscia ,EN” musi by¢ 1) niezwtocznie po zakonczeniu pierwszego skanu przez PLC, poniewaz warunek
doliczenia do czasu zadanego bedzie spetniony. Stan TUP pozostanie 1, do momentu az stan wejscia
-EN” zmieni sie na 0.
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Funkcje podstawowe

c LICZNIK C
(16-Bit: C0O~C199 » 32-Bit: C200~C255)
Symbol
Symbol drabinkowy Argument
Wejscie Doliczono Cn: Numer licznika
i —PLS -CUP— i
sliczane PLS 9 Cn (FOO) PV: Warto$¢ zadana
PV :
Wejsme_ — CLR-
zerowania
Zakres| WX WY WM WS |[TMR|CTR| HR IR OR SR | ROR | DR K
WX0 | WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO |R3840|R3904|R3968 |R5000| DO 0
Argu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O O O O
ment | WX240 |WY240 |WM1896| WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | 2147483647
Cn o
PV o o o o o o o o o o o o o

@® Calkowita liczba 16-bitowych licznikow to 200 (CO~C199). Zakresem ich wartosci zadanej (CV) jest:
0~32767. Liczniki CO~C139 s3a licznikami podtrzymywanymi, w ktérych warto$¢ CV zostanie utrzymana w
momencie, gdy PLC zostanie ponownie wigczone po zaniku zasilania, lub przetgczone z trybu STOP w
tryp RUN. W przypadku licznikéw niepodtrzymywanych, przy ponownym podaniu zasilania, lub
przetgczeniu sterownika z trypu STOP w tryb RUN, wartos$é CV zostanie wyzerowana.

@® Calkowita liczba 32-bitowych licznikow to 56 (C200~C255). Zakresem ich wartosci zadanej (CV) jest:
0~2147483647. Liczniki C200~C239 sg to liczniki podtrzymywane, natomiast C240~C255 sg licznikami
niepodtrzymywanymi.

@® Powyzsze to domysine ustawienie podtrzymywalnosci adreséw licznikéw. W razie koniecznos$ci zmiany
ustawien, uzytkownik moze uzyé¢ funkcji ,Memory Allocation”.

@® Aby zapewni¢ prawidtowe zliczanie, czas wystgpienia stanu na wejsciu PLS, powinien by¢ diuzszy niz 1
czas skanu programu.

® Maksymalna czestotliwos¢ zliczania realizowanego za pomocg tej funkcji wynosi do 20Hz. Dla zliczania
sygnatow o wiekszych czestotliwosciach, zastosuj szybkie liczniki sprzetowe/software’owe.

Opis

® Jezeli wejscie ,CLR” = 1, wszystkie stany: zmiennej Cn, wyjscia CUP i wartosci biezacej CV licznika,
zostang wyzerowane, a licznik przestanie zliczaé.

® Jezeli wejscie ,CLR” = 0, to licznik bedzie mdgt zliczaé. Licznik zliczy w gére (doda 1 do CV) za kazdym
razem kiedy stan na jego wejsciu PLS zmieni sie z 0 na 1. W chwili gdy wartos¢ biezaca licznika (CV)
zréwna sie lub bedzie wieksza od jego wartosci zadanej (PV), stan zmiennej Cn i wyjscia CUP zmieni sig
na 1. Nawet w przypadku, gdy biezaca naliczona wartos¢ jest rébwna lub wieksza niz warto$¢ zadana, to
warto$¢ CV bedzie narasta¢ do momentu osiggniecia granicy zakresu (32767 lub 2147483647). Stan
zmiennej Cn i wyjscia CUP  zostang wyzerowane w chwili gdy warto$¢ CV<PV, lub w chwili wyzerowania
licznika wejéciem ,CLR” = 1. (patrz schemat @ ponizej).

@® Jezeli wersja OS FBs-PLC jest wyzsza niz V3.0 (wtgcznie), to M1973 mozna ustawi¢ na 1, aby warto$¢ CV
nie narastata po aktywacji wyjscia CUP i zatrzymata sie na wartosci PV. Domyslna warto$¢ M1973 to 0.
Kontrolujgc programowo stan markera M1973, mozna decydowaé indywidualnie dla kazdego licznika, o
tym, czy ma on kontynuowaé badz zatrzymagé zliczanie, w chwili gdy CV zréwna sie z PV (patrz schemat @
ponizej).
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Funkcje podstawowe

c LICZNIK c
(16-bitowy: CO~C199, 32-bitowy: C200~C255)
Przyktad 1 Licznik 16-bitowy o statej wartosci zadanej

Schemat drabinkowy

Operacje na klawiszach

Kod mnemoniczny

RST | M1973

X0 Y1

+— F-PSU{ C 1 cuP——{
X1 PV : 5

+— —CLR

M1973

X0
| —PSU{ C 2
PV : 5

-CUP -

X1
+— —CLR|

Przyktad pobrania stan
»doliczono” przy bezposrednim
uzyciu CUP.

] E
et 1

om0 W8 | EN | N | N B0
3| BN NI E

L= D) ) (ev]

=4 L) el (=)

EI) I ] (e

S|
J e

ORG SHORT
RST M 1973

ORG X 0

LD X
cC 1 [Pv:]5
FO 0

ouT Y 1

ORG
SET

ORG X 0

X0 |

X1

32747

(9]

IS

©) ct —°
M1973=0 32767 razy
, __ =——  bSrazy
(Domysinie) Y1
5
2 8 .
c2 1 el 0
@ V) -
M1973=1 Cc2
— =
? ?
Poczatek Zliczaj w gore
zliczania
Przyktad 2 32-bitowy licznik ze zmienng nastawg

Tak jak w przypadku timerow, jezeli PV licznika zostanie zmieniona na rejestr (np. R, D, itp.), to licznik przyjmie
wartos¢ w rejestrze jako PV. Jedyne co uzytkownik musi zrobi¢, aby zmieni¢ warto$¢ PV licznika podczas pracy
PLC, to zmieni¢ warto$¢ w rejestrze. Ponizej przedstawiono przyktad 32-bitowego licznika wykorzystujacego
rejestr danych RO jako wartos¢ PV (w istocie jest to 32-bitowa wartos¢ PV tworzona przez R1 i R0)
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Funkcje podstawowe

C (16-bitowy: CO~C1 ;;?is-lt}:itowy: C200~C255) C

Schemat drabinkowy Operacje na klawiszach Kod mnemoniczny

e cup- S NS oRG X0

e I L x
c200 AN S BN N ENTES C200

| * R0

e e[ 2[20[00[ ]| ora ¢ 200

L) L) e o] outr Y i

Przyktad wychwycenia

stanu ,doliczono” za
pomoca styku C200.

xo LI L L]
X1
9
8
7
6
5
4
3
1 2
C200 0
(R1=0) B
@  Jezeli RO=4> Y1 — 4razy
9 ——
@ Jezeli RO=9=> Y1 r T razy )
Poczatek Zlicz w gére Zlicz w goére
zliczania

Uwaga: Jezeli warto$¢ zadana licznika jest rébwna 0 oraz stan na wejsciu ,CLR” = 0, to stan zmiennej Cn i

wyjscia CUP zmieni sie na 1 niezwtocznie po zakonczeniu pierwszego skanu przez PLC, poniewaz

warunek rownosci badz wiekszosci wartosci biezacej w stosunku do zadanej, bedzie spetniony. Stan 1

pozostanie niezmieniony, niezaleznie od zmian wartosci CV do momentu, az stan na wejsciu ,CLR”

zmieni sie na 1.
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Funkcje podstawowe

SETR[E

(Ustaw zmienng dyskretng lub wszystkie bity rejestru na 1)

SET

SETR[E

Symbol

Argument
Symbol drabinkowy
DP D: element do ustawienia
Wejscie sterujgce— EN . . . .
) a2 SET D (adres zmiennej dyskretnej lub rejestru)

Zakres| Y M SM S wy WM WS |TMR|CTR| HR | OR | SR |ROR| DR

Argu YO | MO |[M1912| SO | WYo | WMO | WSO | To | CO | RO |R3904|R3968|R5000| DO

ment 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Y255 [M1911|M2001 | S999 |WY240| WM1896 | WS984 | T255 | C255 |R3839|R3967 |R4167 |R8071|D4095

D o o o* o o o o o o o o o* o* o

Opis

@ Jezeli wejscie sterujgce ,EN" =1 lub zmieni sie z 0 — 1 ( instrukcja ﬁ), funkcja ustawi zmienng dyskretng
(przyktad 1) lub wszystkie bity rejestru (przyktady 2 3) na 1.

Przyktad 1

Ustawienie pojedynczej zmiennej dyskretnej

Schemat drabinkowy

Operacje na klawiszach

Kody mnemoniczne

X0 P =1 ES|ENIES ORG X 0
TENSET |¥ O )] e SET P Y 0
X}1—EN:SST Y o () (2] el (=] ORG X 1
RST P Y 0
X0
X1 Q
Yo




Funkcje podstawowe

SETR[E

(Ustaw zmienng dyskretng lub wszystkie bity rejestru na 1)

SET

SETR[E

Przyktad 2

Ustaw 16-bitowy rejestr

Schemat drabinkowy

Operacje na klawiszach

Kody mnemoniczne

X0 P =8 [ oRG X 0
i F—evfser [a o EIFIEIEE) [ser P or o
B15 BO

p| ro [1]o]1]1]o]1]1]o]1]1]1]o]1]1]0]0]

B15

I xo=-

BO

pl ro [1]t1[1]1]a]a[a]a[a]1]1]1]1]1]1]1]

Przyktad 3

Ustaw 32-bitowy rejestr

Schemat drabinkowy

Operacje na klawiszach

Kody mnemoniczne

X0 D EIEIENE ORG X 0
i enser R o s[RI | ser 0 R o
B31 RO BO

l ‘ l
p| ro |1]o]1]1]o]1]1]o]1]o]1][1]1]o]1][1]1]1]1]1]0]1]0]1]1]0][1]1]0]0]0]1]

{I X0=1

plro (it
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Funkcje podstawowe

RSTRE

(Resetuj zmienng dyskretng lub wszystkie bity rejestru)

RESET

RSTRE

Symbol
Argument
Symbol drabinkowy
bP D: El td tawieni
: Element do ustawienia
Wejscie sterujajce— EN 4 RST D . . . .
(adres zmiennej dyskretnej lub rejestru)
Zakres| Y M SM S wYy WM WS |TMR|CTR| HR | OR | SR |ROR | DR
Argut Yo MO |M1912| SO | WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO |R3904|R3968|R5000| DO
men - . - - - - - - - - - . .
O ad ad ad ad ad ad ad ad ad ad ad ad ad
Y255 |M1911 | M2001 | S999 |WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095
D o o o* o o o o o o o o o* o* o
Opis

@ Jezeli wejscie sterujgce ,EN" =1 lub zmieni sie z 0 — 1 (instrukcja ﬁ ), funkcja zresetuje zmienng dyskretng
(przyktad 1) lub wszystkie bity rejestru (przyktady 2 i 3) na stan 0.

Przyktad 1

Resetowanie pojedynczej zmiennej dyskretnej

Przyktad 1 Patrz przyktad nr 1, zastosowania funkcji SET, na stronie 6-8.

Przyktad 2

Resetuj 16-bitowy rejestr

Schemat drabinkowy

Operacje na klawiszach Kody mnemoniczne

HKT—EN {QST

(=162 =] oORG X 0
FE e [rT[Q (o] | rsT P R0
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Funkcje podstawowe

RESET
RSTEE (Resetuj zmienng dyskretng lub wszystkie bity rejestru) RSTEE
B15 BO
p| ro [1]1]o]1]1]1]1]o]1[1]1]1]1]1]1]0]
dxo=-
B15 BO
p| rRo [o]o|o]o]o]o]o]o]o]o]o]o]o]o]o]0]
Przyktad 3 Resetuj 32-bitowy rejestr

Schemat drabinkowy

Operacje na klawiszach

Kody mnemoniczne

X0 D
H FEN{RST WM1368

F0EE
PEEEEH
EEEEE

ORG X 0

RST D WM1368

M1399 WM1384

WM1368 M1368

! ‘ !
p| wmises |o[1]1]o]1]1]1]o]o]o]o]o]1]1]o]1][1]1]o]1][1]1]o]1]1]1]o]1]1]1]0]1]

 x0=1

p| wmisss |o]oo]o[o]o]o[o]o]o]o]o]o]o]o]o]o]o]o]o]o]o]o]o]o]o]o[o]0]o]0]o]




Funkcje podstawowe

FUN 0 POCZATEK PETLI KONTROLI MASTER FUN 0
MC [MASTER CONTROL LOOP START] MC
Symbol
Argument
Symbol drabinkowy
0. N: Numer petli sterowania Master (N=0~127)
Wejécie sterujace— EN/~|V MC N N moze by¢ uzyte tylko raz.

Opis

o Istnieje 128 petli MC (N=0~127). Kazdej funkcji Master Control Start, MC N, musi odpowiadaé funkcja
Master Control End, MCE N, posiadajgca ten sam numerem petli co MC N. Funkcje te musza by¢
stosowane zawsze w parach i MCE N musi wystepowa¢ zawsze po MC N.

o Jezeli wejscie funkcji Master Control Start ,EN” = 1, to funkcja MC N nie zostanie wykonana, tak jakby w
ogole nie istniata w programie.

o Jezeli wejscie funkcji Master Control Start ,EN” = 0, to petla sterowania Master jest aktywna. Obszar
pomiedzy MC N i MCE N nazywa sie aktywnym obszarem petli sterowania Master. Wszystkie stany cewek
wyjsciowych lub timeréw, znajdujgcych sie wewnatrz aktywnej petli sterowania Master, zostang
wyzerowane. Pozostate funkcje, znajdujace sie wewnatrz tej petli, nie zostang wykonane.

Przyktad
Schemat drabinkowy Operacje na klawiszach Kody mnemoniczne
X0 0 ORG X 0
—] FEN/{ MC | 1 " 0
%XF (YO) 1
X2 1S o) %) [eake] L22) ORG X 1
i F—{em | 10 [+ ) 2] (= our Y o
s NN | i i [ ora X 2
- ; \ L) (2] (9] [l (2 T201 0
MCE | 1 90
' v |HOEEEEE e T
A N | EEDEE oo v
. FUN 1
[N:] 1
I ES| BN ORG X 1
= L) 2] (o] d Y 2
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Funkcje podstawowe

FUN O POCZATEK PETLI KONTROLI MASTER
MC [MASTER CONTROL LOOP START]

FUN O
MC

X0 —|

X1

X2

T201— 0

YO —

~—10S —

Y1

Y2

Uwagal: Funkcje MC/MCE mogg by¢ uzyte jako
zagniezdzone lub przeplatane, tak jak pokazano po
prawe;j:

Uwaga2:* Jezeli M1918=0, a stan wejscia master zmieni sie z
0—1, i jezeli w petli sterowania master istniejg
funkcje reagujace na zbocza, to funkcje te majg
szanse by¢ wykonane tylko jeden raz (kiedy pierwszy
raz stan wejscia sterujgcego master zmieni sie z
0—1). Po tym, niezaleznie od tego ile razy stan
wejscia sterujgcego master zmieni sie z 0—1,
funkcje reagujace na zbocza nie beda wykonywane
ponownie.

» Jezeli M1918=1, a stan wej$cia master zmieni sie z
0—1, i jezeli w petli sterowania master istniejg
funkcje reagujace na zbocza, to za kazdym razem,
gdy stan petli sterowania master zmieni sie z 0—1,
funkcje reagujace na zbocza w petli sterowania
master beda realizowane przez caly czas, gdy tylko
spetnione  zostang odpowiednie  warunki ich
wywotania.

* Jezeli w petli sterowania master znajdujg sie
funkcje licznikow, ustawienie M1918 na 0 pozwoli na
unikniecie btedéw zliczania.

* W przypadku, gdy funkcje reagujgce na zbocza, muszag
dziata¢ w chwili zmian wejscia sterujacego petli master z
0—1, stan markera M1918 powinien by¢ ustawiony na 1.

X0
+— —MC/{MC

r0.

X1
+— F—MC/{MC

r0.

X2
+— F—MC/{MC

MC/1 MC

MC/1 MC

ri.
MC/H1MC




Funkcje podstawowe

MCE N

FUN 1 KONIEC PETLI KONTROLI MASTER FUN 1
MCE [MASTER CONTROL LOOP END] MCE
Symbol
Argument
Symbol drabinkowy N: Numer petli sterowania Master

(N=0~127) N moze by¢ uzyte tylko raz.

Opis

MCE nie robi niczego.

@® Kazda funkcja MCE N musi odpowiada¢ danej funkcji Master Control Start. Muszg by¢ one stosowane w
parach i uzytkownik powinien zawsze upewni¢ sie, ze instrukcja MCE N wprowadzona jest po instrukcji MC
N. Po wykonaniu funkcji MC N, stany wszystkich cewek wyjsciowych i timeréw zostang wyzerowane i
zadne inne funkcje nie bedg wykonywane. Realizacja programu bedzie kontynuowana, po napotkaniu
funkcji MCE o takim samym numerze N co MC N.

@® Funkcja MCE nie wymaga wejscia sterujgcego, poniewaz sama funkcja tworzy linie programu, z ktérg inne
funkcje nie mogg sie potaczy¢. Po wykonaniu funkcji MC, sterowanie master zostanie zakonczone po
osiagnieciu przez program funkcji MCE. W przypadku, gdy funkcja MC N nie byta wykonana, to funkcja

Opis

@ Patrz przykiad i opis fnkcji MC.
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Funkcje podstawowe

FUN 2 POMIN - START FUN 2
SKP [SKIP START] SKP
Symbol

Symbol drabinkowy

2

Wejécie sterujgcel — EN*!V SKP

N

Argument

N: Numer petli skip (N=0~127),
N moze by¢ wykorzystany tylko raz .

Opis

@® Istnieje 128 petli SKP (N=0~127). Kazdej funkcji pomin start, SKP N, musi odpowiada¢ funkcja pomin
koniec, SKPE N, o tym samym numerze petli N. Muszg by¢ one stosowane w parach i uzytkownik powinien
zawsze upewni¢ sig, ze funkcja SKPE N wystepuje po funkcji SKP N.

® Jezeli ,[EN” =0, to funkcja pomin nie zostanie zrealizowana.

@® Jezeli .EN” = 1, to zakres programu pomiedzy SKP N i SKPE N, nazywany tez aktywnym obszarem

pominiecia, zostanie pominiety, czyli wszystkie funkcje wewnatrz tego obszaru nie zostang wykonane. W

zwigzku z tym, stany sygnatéw dyskretnych i rejestrow w tym obszarze bedg utrzymane.

Przyktad

Schemat drabinkowy

Operacje na klawiszach

X0 2.
— —EN { SKP | 1
X1
— |
X2 1S
+—| F—EN-T201 | 10
T201
— |
-3.
SKPE| 1
X1
1 |

ENT

Kody mnemoniczne
ORG X 0
FUN 2

1
ORG X 1
ouT Y 0
ORG X 2
T201 10
ORG T 201
ouT Y 1
FUN 3

1
ORG X 1
ouT Y 2




Funkcje podstawowe

FUN 2

SKP

POMIN START
[SKIP START]

FUN 2

SKP

X0

X1
X2

T201
YO
Y1 —
Y2
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Funkcje podstawowe

FUN 3 POMIN - KONIEC FUN 3
SKPE [SKIP END] SKPE
Symbol
Argument

Symbol drabinkowy N : Numer petl skip (N=0~127),

3. N moze by¢ wykorzystany tylko raz .

SKPE N
Opis

@® Kazda funkcja SKPE N musi odpowiada¢ danej funkcji SKP N. Muszag by¢ one stosowane w parach i
uzytkownik powinien zawsze upewni¢ sie, ze funkcja SKPE N wystepuje po funkcji SKP N.

@ Funkcja SKPE nie wymaga wejscia sterujgcego, poniewaz sama funkcja tworzy linie, z ktérg inne funkcje
nie moga sie potaczy¢. Po wykonaniu funkcji SKP N, operacja pominiecia zostaje wykonana do momentu,
gdy program napotka funkcje SKPE N. W przypadku, gdy funkcja SKP N nie byta wykonana, to funkcja

SKPE nie robi niczego.

Przyktad

e Patrz przyktad i opis funkcji SKP N.

Uwaga : Funkcje SKP/SKPE moga by¢ wykorzystane jako zagniezdzone lub przeplatane. Zasady kodowania sg
identyczne jak w przypadku funkcji MC/MCE. Patrz rozdziat opisujgcy funkcje MC/MCE.




Funkcje podstawowe

FUN 4 STAN NARASTAJACY FUN 4
DIFU [DIFFERENTIAL UP] DIFU
Symbol
Argument
Symbol drabinkowy
L 4. D: adres zmiennej dyskretnej, w ktérej
Status wejSciowy_TGu ‘|7D|FU D przechowywany jest wynik operaciji
wykrycia zbocza narastajgcego
Zakres| Y M SM )
Argu Yo MO | M1912 | SO
ment u] o o o
Y255 | M1911 | M2001 | S999
D o o o* o

Opis

@® Funkcjonalnosc tej instrukcji mozna takze osiagna¢ przy uzyciu styku TU.

@ Funkcja DIFU wykorzystywana jest do wykrycia narastajgcego zbocza w wezle (wejsciu sterujagcym , TGU").
Sygnat impulsowy, wywotany narastajgca zmiang stanu wejscia ,TGU", na czas jednego skanu programu,
zapisywany jest w zmiennej dyskretnej wskazanej w D.

X1 4P,
+—{ FTGU—( DIFU|Y O

Przyktad Wyniki dziatania dwdch ponizszych przyktadéw sg identyczne
Schemat drabinkowy Operacje na klawiszach Kody mnemoniczne
Przyktad 1

) ) el o]

Przyktad 2
X1 vo | =Ex )2 [ora TU o x
i I
"L% T: Czas skanu
YO
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Funkcje podstawowe

FUN 5 ﬁ STAN OPADAJACY FUN 5 ﬁ
DIFD [DIFFERENTIAL DOWN] DIFD
Symbol
Argument
Symbol drabinkowy
Weidcie stor 5 N: adres zmiennej dyskretnej, w ktorej
€JSCle slerujgce—
) ¥ee—TGD 1 DIFD D przechowywany je'st wynik operacji
wykrycia zbocza opadajgcego
Zakres| Y | M | SM | S
Yo | MO [M1912| SO
Argu g g g g
ment | yos5 [M1911| M2001 | 5999
D o o o* o
Opis
@® Funkcja DIFD wykorzystywana jest do wykrycia opadajgcego zbocza w wezle (wejsciu sterujgcym , TGD").

Sygnat impulsowy, wywotany opadajacg zmiang stanu wejscia ,TGD", na czas jednego skanu programu,
zapisywany jest w zmiennej dyskretnej wskazanej w D.

Funkcjonalnos¢ tej instrukcji mozna takze osiggnaé za pomoca styku TD.

Przyktad

Woyniki dziatania dwdch ponizszych przyktadéw sa identyczne

Schemat drabinkowy

Operacje na klawiszach

Kody mnemoniczne

Przyktad 1

X1 5P.
+—{ FTGD{DIFD

e

NHIEN

ORG X 1

FUN

[D:] ¥

Przyktad 2
X1 YO0 ORG TD X 1
! S G| I [ N B ot v o
w1
M t:czas skanu

YO




Funkcje podstawowe

FUN6 D[ BIT SHIFT FUN6 D[
BSHF (Przesuwa dane rejestru 16- lub 32-bitowego w lewo lub w prawo o jeden bit) BSHF
Symbol
Symbol drabinkowy
—6DP.BSHF —, Argument
Wejécie sterujgce— EN D - - OTB Bitwychodzacy(FOO)
' D: Adres rejestru do przesuniecia danych
Wprowadzany bit— INB -
Kierunek
orzesuniecia |
Zakres| WY WM WS | TMR |CTR| HR | OR | SR | ROR | DR
Argu WYO | WMo | wso | To | co | Ro [R3904|R3968|R5000| DO
Wyczysé—CLR + ment \ \ \ \ \ \ | \ | |
WY240 |WM1896|WS984 | T255 |C255| R3839 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095
D o o o o o o o o* o* o
Opis

@® Jezeli wejscie ,CLR” = 1, to dane rejestru D i wyjscie OTB zostang wyzerowane. Pozostate sygnaty

wejsciowe beda aktywne.

@® Jezeli ,CLR” =0, to operacja przesuniecia jest mozliwa. Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0
—1 (instrukcja ﬁ), to dane w rejestrze zostang przesuniete w prawo (L/R=0) lub w lewo (L/R=1) o jeden bit.
Bit przesuniety na zewnatrz (MSB przy przesunieciu w lewo i LSB przy przesunieciu w prawo) bedzie
wyprowadzony na stan wyjscia OTB. Wolne miejsce po przesunietym bicie (LSB przy przesunieciu w lewo i
MSB przy przesunieciu w prawo) zostanie wypetnione stanem na wejsciu ,INB”.

Przyktad Przesuniecie danych w 16-bitowym rejestrze

Schemat drabinkowy Operacje na klawiszach Kody mnemoniczne
ORG X 1
X1 r 6P.BSHF— YO LD X 2
~—{x}:END: R 3 -O0TB— | 0 < 3
+— —INB - LD X 4
-—{XC)‘%L/R FUN 6P
X4 R 3
— —CLR: FO 0
ouT Y 0
o O — o — [
o) Y0 Przesuniecie danych 16-bit. w lewo o 1 bit X2
%0 0 — BEEEEEEEEEEEEEE — O
(W prawo) X2 Przesuniecie danych 16-bit. w prawo o 1 bit Y0
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Funkcje podstawowe

FUN7B[E UP/DOWN COUNTER FUN 7 B[E
UDCTR (16- lub 32-bitowy, 2-kierunkowy licznik zliczajgcy w gore i w dét) UDCTR
Symbol
Symbol drabinkowy Argument
~/D.UDCTR—
Wejscie Zliczane —PLS { CV : - CUP —Doliczono (FOO)

CV: Wartos¢ biezaca licznika

Kierunek zliczania PV: Warto$é zadana licznika

PV :
GoraDgt  ~YU/D T
Zenjlicznk — LR
Zakres| WX wy WM WS |TMR|CTR| HR IR OR SR | ROR | DR K
Argu WZ(O Wj(O WMO | WSO | TO Co F{70 R3§40 R3904 | R3968 R5(300 DP 16/32-bit
ad ad O O O O ad ad O [} a ad .
ment +/— liczba
WX240 | WY240 [WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095
CV o o o o o o o o* o* o
PV o o o o o o o o o o o o o

Opis

® Jezeli wejscie ,CLR” = 1, to wartos¢ biezaca (CV) licznika zostanie wyzerowana, a licznik nie bedzie mégt
zliczaé.

@® Jezeli wejscie ,CLR” = 0, to zliczanie bedzie mozliwe. Cechg funkcji jest wykonywanie przy stanie
narastajgcym (instrukcja P). Dlatego tez, jezeli stan na wejsciu ,PLS” zmieni sie z 0—1 (zbocze
narastajgce), to wartos¢ CV zostanie zwiekszona o 1 (jezeli wejscie U/D=1) lub zmniejszona o 1 (jezeli
wejscie U/D=0).

@ Jezeli CV=PV, to stan wyjscia CUP (,doliczono”) zmieni sie na 1. W przypadku wiekszej ilosci sygnatéw na
wejsciu zliczajgcym, licznik bedzie kontynuowat zliczanie, co bedzie skutkowat tym, ze CV#PV. Spowoduje
to, ze stan wyjscia CUP zmieni sie na 0. Oznacza to, ze stan wyjscia ,doliczono” bedzie réwny 1, tylko
wtedy, gdy CV=PV. W innym przypadku bedzie rowny 0 (nalezy zwr6ci¢ uwage na rdznice dziatania
wyjsciu CUP w tej funkcji i w zwyczajnym liczniku).

@® Gorna granica wartosci przy zliczaniu w gére to 32767 (dla wartosci 16-bitowej) lub 2147483647 (dla
wartosci 32-bitowej). Jezeli zostanie osiggnieta gérna granica, to w przypadku odbioru kolejnego sygnatu
zliczania w gore, wartosc¢ zliczania zmieni sie na —32768 lub -2147483648 (dolna granica zliczania w dét).

@® Dolna granica wartosci przy zliczaniu w dot wynosi -32768 (dla wartosci 16-bitowej) lub -2147483648 (dla
wartosci 32-bitowej). Jezeli zostanie osiggnieta dolna granica, to w przypadku odbioru kolejnego sygnatu
zliczania w dét, warto$¢ zliczania zmieni sie na 32767 lub 2147483647 (gérna granica zliczania w gore).

@® Jezeli wejscie U/D bedzie na sztywno ustawione na stan 1, to funkcja stanie sie jednokierunkowym
licznikiem zliczajgcym w gére. Jezeli wejscie U/D bedzie na sztywno ustawione na stan 0, to funkcja stanie
sie jednokierunkowym licznikiem zliczajgcym w dot.
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Funkcje podstawowe

FUN7D[E
UDCTR

UP/DOWN COUNTER

FUN7D[E

(16- lub 32-bitowy, 2-kierunkowy licznik zliczajacy w gére i w dot) UDCTR

Schemat drabinkowy

Operacje na klawiszach

Kody mnemoniczne

X18 ~7P.UDCTR— YO
| —PSU{CV: R 0 [CUP—{ |
X17
+—| —UumD-{PV: - 3
X16
+—{ —CLR;

ORG X 18
LD X 17
LD X 16
FUN 7
R0

—— Wore (dodawanie) ——~——— W dét (odejmowanie)

X16

X17

xig 1 P[]

YO

TP LIl L
A O O B

Uwaga 1: Poniewaz operacja zliczania licznika UDCTR jest zaimplementowana jako skanowanie softwarowe, w
przypadku gdy czestotliwos¢ impulséw zliczanych jest wigksza od czestotliwosci wykonywania skanow ,
moze dochodzi¢ do gubienia impulséw (generalnie, czestotliwos¢ zliczanych impulséw nie powinna
przekroczy¢ 20Hz, w zaleznosci od wielkosci programu). W takich przypadkach nalezy stosowac

szybkie liczniki sprzetowe.

Uwaga 2: Aby zapewni¢ prawidtowe zliczanie, czas wystepowania stanu wejscia zliczanego powinien by¢ diuzszy
niz 1 skan programu.
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Funkcje podstawowe

FUNSD [

MOVE

FUNSD @

MOV (Przeniesienie danych z S do D) MOV
Opis
Symbol drabinkowy Argument
8DP.MOV —— S A ) et | <& staf
Wejécie stertiacs — EN | S : Ares rejestru zrédlowego lub wartos$¢ stata
D - D: Adres rejestru docelowego
' S, N, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
Zakres| WX | WY WM WS |TMR|CTR| HR IR OR SR | ROR | DR K XR
Argu WXO0 | WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO |R3840 | R3904 | R3968 | R5000 | DO | ,eon o | V-2
[} a a [} [} a [} a a [} a ] .
ment +/— liczba
WX240 |WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 PO~P9
S (0] [¢] [¢] (0] (0] [¢] (0] [¢] [¢] (0] [¢] (o) (0] [¢]
D o o o o o o o o* o* o o
Opis

@ Przenies (zapisz) wartos¢ z S, do rejestru okreslonego przez D, gdy ,EN" =1 lub zmieni sie z 0 na 1 ( instrukcja

®.

Przyktad

Zapis wartosci statej do rejestru 16-bitowego.

Schemat drabinkowy

Operacje na klawiszach

Kody mnemoniczne

10

10
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Funkcje podstawowe

FUNOR [

MOV/

MOVE INVERSE

(Negacja bitow S i przeniesienie wyniku do D) MOV/

FUNOD [

Symbol

Symbol drabinkowy

9DP.MOV/—

Wejscie steruigce— EN { S
D :

S: Ares rejestru zrodtowego lub wartos$¢ stata
D: Adres rejestru docelowego

S, N, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego

Argument

Zakres| WX | WY WM WS |TMR|CTR| HR IR OR SR [ ROR | DR K XR
Argu WX0 | WYO | WMO | WSO | To | CO | RO |R3840|R3904|R3968|R5000| DO 16326t | ¥V Z
ment - - - - o D - - - " © | i liczba

WX240 |WY240 | WM1896| WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3847 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 PO~P9
S 0] e} (e} (e} 0] e} e} 0] 0] 0] o e} 0]
D o o o o o o o o* o* o o

Opis

Zaneguj bity S (zmien stany z 0 na 1 i z 1 na 0) i przenie$ wyniki do rejestru okreslonego przez D, jezeli

LEN" =1 lub zmieni sie z 0 nal ( instrukcja ﬁ).

Przyktad

Przeniesienie zanegowanych danych 16-bitowego rejestru do innego 16-bitowego rejestru.

Schemat drabinkowy

Operacje na klawiszach

Kody mnemoniczne

B15

BO

s| ro Jo|1]o|1]o|1]o]1]o]1]o]1]o]1]0]1]55858H

Y23

 x0=1

Y8

! !
p| wys [1]o]1]o]1]o]1]o]1]o]1]0]1]0]1]0]AnAAH
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Funkcje podstawowe

FUN 10 (Zmienia stan wyjscia na rl-e?:flviLE ?;/Vlr-wl-;:sta' cym zboczu na wejsciu FUN 10
TOGG Yl p y,.p y J3Cy ) TOGG
sterujgcym)

Symbol
Arg
Symbol drabinkowy fotment
10.
Wejscie sterujace—TGU ~|7 TOGG D D: adres zmiennej dyskretnej
Zakres| Y M |SM | S
Yo | Mo |[M1912| So
Argu 0 0 0 al
ment | vos5 |M1911|M2001 | S999
D o o o* o
Opis

@ Zmienna dyskretna D, zmienia swoj stan na przeciwny (z 1 na 0i z 0 na 1), przy kazdej zmianie stanu na
wejsciu ,TGU" z 0 na 1 (zboczu narastajgcym).

Przykfad

Schemat drabinkowy

Operacje na klawiszach

Kody mnemoniczne

X0 10P.
H %TGU{TOGG Y

2]
(] el (2]

.

ORG X 0

FUN 10

[D:] Y o0

o)

YO—

L
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Funkcje podstawowe

DODAWANIE
FUN11 D& (ADDITION] FUN11 D&
(+) . . e o . (+)
(Sumuje dane okreslone w Sa i Sb, i zapisuje wynik w D)
Symbol
Symbol drabinkowy Argument
~11DP.(+)
Wejscie sterjace— EN 4 Sa : -D=0— Suma=0/(FO0) Sa: Sktadnik a
Sb - Sb: Sktadnik b
Bezznaku / ' D : Adres rejestru do zapisywania wynikd
20 nakiom —us4D - CY — PrzenieS(FO1) sumowania
Sa, Sb, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9
| BR — Pozycz(FO2) w celu zastosowania adresowania
posredniego
Zakres| WX | WY WM WS |TMR|CTR| HR IR | OR | SR |ROR| DR K XR
Argu WX0 | WYO | WMo | WSO | TO | CO | RO |R3840|R3904 R3968|R5000| DO | ./ jiczba | V-~ 2
ment O O O o O o O O o o O O 16/32-bit
WX240 |WY240 |WM1896 |WS984| T255 | C255 | R3839 |R3903 | R3967 |R4167 | R8071 | D4095 P0O~P9

Sa o o o o o o o o o o o

Sb o o o o o o o o o o o o

D o o o o o o o* o* o o
Opis
@ Funkcja sumuje dane okreslone w Sa i Sb i zapisuje wynik w rejestrze okreslonym przez D, w momencie

gdy ,EN" =1 lub zmieni sie z 0 na 1 ( instrukcja ﬁ ). Jezeli wynik sumowania jest rowny 0, wyjscie D=0
ustawiane jest na 1. Jezeli wystapi operacja przeniesienia (wynik przekroczy 32767 lub 2147483647),
wyjscie CY ustawione zostaje na 1. Jezeli wystgpi operacja pozyczania (dodawanie ujemnych wartosci i
suma mniejsza od -32768 lub -2147483648), wyjscie BR ustawione zostaje na 1. Stany wszystkich wyj$¢
funkcji sg zachowane do momentu, az funkcja zostanie ponownie wykonana i pojawi sie nowy wynik.

Przyktad Dodawanie 16-bitowe
Schemat drabinkowy Operacje na klawiszach Kody mnemoniczne
X0 ~11P.(+) ORG X 0
+—{[—EN{Sa: R 0 [D=0- ENT FUN 1P
Sb: R 1 YO R 0
-U/Si{D: R 2 ¢
u/s{ D cy— ) R ]
‘BR- R 2
FO 1
ouT Y 0
Sa| RO 12345
sb | R 50425 R0+R1=32770
I xo=
D| R2 | 2 |32768+2=32770
YO=1 (przeniesienie 1 reprezentuje +32768)
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Funkcje podstawowe

ODEJMOWANIE
FUN 12 E ﬁ [SUBTRACTION] FUN 12 E ﬁ
(®) o . o . (®)
(Odejmuje dane okreslone w Sa i Sb, i zapisuje wynik w D)
Symbol
Symbol drabinkowy Arqument
~12DP.(-) ——
Wejscie sterligce— EN 4 Sa L D=0 — Réznica=0/(FO0) Sa: Odjemna
Sb - Sb: Odjemnik
Bezznaku / usd b - oy N D : Adres rejestru do zapisywania
26 ankiem : Przenies(FO1) wyniku réznicy
Sa, Sb, D moga taczyé sie z V, Z, PO~P9
- BR — Poycz(FOD) w celu w celu zastosowania adresowania
posredniego
Zakres| WX WYy WM WS [TMR|CTR| HR | IR [ OR | SR |ROR| DR K XR
Argu WX0 | WYO | WMo | WSO | TO | CO | RO |R3840|R3904|R3968|R5000| DO | ,/_jiczba | V2
ment O o O o o O O O O o o o 16/32-bit
WX240 | WY240 |WM1896| WS984 | T255 | C255 |R3839|R3903|R3967 |R4167 |R8071|D4095 P0O~P9
Sa (0] e} (0] e} e} (0] (0] (0] (0] ] ] ] ]
Sb o o o o o o o o o o o o o
D o o o o o o o o* o* o o
Opis

@ Funkcja odejmuje dane okreslone w Sa i Sb i zapisuje wynik w rejestrze okreslonym przez D, w momencie,
gdy ,EN" =1 lub zmieni sie z 0 na 1 ( instrukcja ﬁ ). Jezeli wynikiem roznicy jest 0, wyjscie D=0 ustawiane
jest na 1. Jezeli wystgpi operacja przeniesienia (odejmowanie ujemnej wartosci od dodatniej i wynik
przekroczy 32767 lub 2147483647), wyjscie CY ustawiane jest na 1. Jezeli wystapi operacja pozyczania
(odejmowanie dodatniego numeru od ujemnego i ré6znica mniejsza od -32768 lub -2147483648), wyjscie
BR ustawiane jest na 1. Stany wszystkich wyj$¢ funkcji sg zachowane do momentu, az funkcja ta zostanie

ponownie wykoana i pojawi sie¢ nowy wynik.

Przyktad | Dodawanie 16-bitowe

Schemat drabinkowy Operacje na klawiszach Kody mnemoniczne
ORG X 0
X0 r12P.() FUN 12
| |—EN{Sa: R 0 D=0-
Sa: 0
Sb: R 1 | Sa ]
“US{D:R 2 oy !
Y2 R 2
-BR O FO 2
ouT Y 2
Sa| RO -5
RO—R1=-32772
Sb| Ri 32767
dJ xo0=1
D| R2 | 4 —32768—4— —32772

Y2=1 (pozyczenie 1 reprezentuje —32768) Patrz rozdziat 5.5
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Funkcje podstawowe

MNOZENIE
FUN 13D [§ FUN 13E[E
(%) [MULTIPLICATION] (%)
(Mnozy dane okreslone w Sa i Sb, i zapisuje wynik w D)
Symbol
Symbol drabinkowy Argument
~13DP.(*) —— Sa: Mnozna
Weiscie sterujgce — EN Sa : - D=0 — lloczyn=0(FQ0) Sb: Mnoznik
Sb D : Adres rejestru do zapisywania
wyniku iloczynu.
Bezznau /' _ s 4 D | D<0 — lloczyn jest ujemny (FO1) y ynu.o
Ze znakiem Sa, Sb, D moga taczy¢ sie z V, Z,
P0~P9 w celu zastosowania
adresowania posredniego
Zakres| WX wy WM WS |[TMR|CTR | HR IR OR | SR |ROR| DR K XR
Ao WX0 | WYO | WMo | WSO | TO | CO | RO |R3840|R3904|R3968(R5000| DO | ./ jiczba | V- Z
ment - - - - T DT T P PR P A R AT PR
WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 |R3839|R3903|R3967|R4167 |R8071|D4095 PO~P9
Sa o o o o o o o o o o o o
Sb o o o o o o o o o o o o
D o o o o o o o o* o* o
Opis

@® Funkcja mnozy dane okreslone w Sa i Sb, i zapisuje wynik w rejestrze okreslonym przez D, w momencie,
gdy ,EN" =1 lub zmieni sie z 0 na 1 ( instrukcja ﬁ ). Jezeli wynikiem mnozenia jest 0, wyjscie D=0
ustawiane jest na 1. Jezeli wynikiem jest warto$¢ ujemna, wyjscie D<0 ustawiane jest na 1.

Przyktad 1

Mnozenie 16-bitowe

Schemat drabinkowy

Operacje na klawiszach

Kody mnemoniczne

3 ES[EN|ED ORG X 0
ENT FUN 13P
' D=0-
R o
D<0- R 1
R 2
RO
Sa Mnozna
12345
R1 )
x Sb Mnoznik
4567
R3 R2
D lloczyn
56379615
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Funkcje podstawowe

MNOZENIE

FUI\(I f)m @ [MULTIPLICATION] FU’\(' f)ﬂ P
(Mnozy dane okreslone w Sa i Sb, i zapisuje wynik w D)
Przyktad 2 Mnozenie 32-bitowe
Schemat drabinkowy Operacje na klawiszach Kody mnemoniczne
ORG X 0
D=0 FUN 13D
=9 o
[D<0- R 2
s
R | Ro _
Sa Mnozna
12345678
x Sb | R3 ‘ R2 Mnoznik
R7 Re | mrs | Ra
D lloczyn
5629629168
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Funkcje podstawowe

Dzielenie
FUN 14Eﬁ [DIVISION] FUN 14Eﬁ
) . . e . )
(Dzieli dane okreslone w Sa i Sb, i zapisuje wynik w D)
Symbol
Symbol drabinkowy A ;
rgumen
~14DP.(/) ——
Wejscie sterijgce— EN 4 Sa : - D=0 —lloraz=0(FO0), __, Sa: Dzielna
Sb Sb: Dzielnik
’ D : Adres rejestru do zapisywania wyniku
Bezznaku /- _ s D | ERR — Dzielnik = O(FO1) ;
Ze znakiem llorazu.
Sa, Sb, D moga taczyc¢ sie z V, Z, PO~P9 w
celu zastosowania adresowania
posredniego
Zakres| WX | WY WM WS |TMR|CTR| HR IR OR | SR |ROR| DR K XR
Argu WE(O WYO | WMo W:SO To | CO Fio R3§40 R3?04 R3968|R5000| DO | ./ jiczba | V" Z
ment - - -k o P ei30ubit
WX240 [ WY240 |[WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 PO~P9
Sa [¢] (0] (0] [¢] (0] [¢] [¢] [¢] [¢] (0] (0] (0] [¢] [¢]
Sb o o o o o o o o o o o o o o
D o o o o o o o o* o* o o
Opis
@ Funkcja dzieli dane okreslone w Sa i Sb, i zapisuje wynik ilorazu catkowitego oraz reszte z dzielenia w

rejestrach okre$lonych w D, w momencie, gdy ,EN" =1 lub zmieni sie z 0 na 1 ( instrukcja ﬁ ). Jezeli wynikiem
ilorazu jest 0, wyjscie D=0 ustawiane jest na 1. Jezeli dzielnik Sb=0, to wyjScie ERR zostanie ustawione na 1

a funkcja nie zostanie wykonana.

Przyktad 1 Dzielenie 16-bitowe
Schemat drabinkowy Operacje na klawiszach Kody mnemoniczne
HM"}\ l{ X Hmﬂ H o) ORG X 0
I R0
-ERR- ENT R 1
R 2
RO )
Sa Dzielna
256
R1 o
+ Sb Dzielnik
12
R3 R2
D
4 21
Reszta lloraz
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Funkcje podstawowe

FUN 14 B @ Dzielenie FUN 14 D@
() [DIVISION] ()
(Dzieli dane okreslone w Sa i Sb, i zapisuje wynik w D)
Przyktad 2 Dzielenie 32-bitowe
Schemat drabinkowy Operacje na klawiszach Kody mnemoniczne
ORG X 0
D=0 FUN 14D
R0
‘ERR- R 2
"
Rt | Ro .
Sa Dzielna
2147483647
R3 | Re o
+ Sb Dzielnik
1234567
5 R7 RS | R4
571634 1739
Reszta lloraz
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Funkcje podstawowe

FUN15 &

(+1)

INKREMENTUJ
[INCREMENT]

FUN15 &

(Dodaje 1 do wartosci D) (+1)
Symbol drabinkowy Argument
153P' D : Adres rejestru do zwiekszenia
) . EN + - _ 1 - . -

Weidcie sterjace— (+1) D OVF - Przekroczenie zakresu(FOO) D moze si faczyé 2 V, Z, PO~P9 w
celu zastosowania adresowania
posredniego

Zakres| WY WM WS | TMR | CTR | HR OR SR | ROR | DR XR
Argu WY0 | WMo | WSO | ToO Co RO |R3904 | R3968 | R5000| DO |V - Z
ment a a a a a a a a [} [}

WY240 |WM1896| WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 |PO~P9
D o o o o o o o o* o* o o

Funkcja dodaje 1 do rejestru D jezeli ,EN" =1 lub zmieni sie z 0 na 1 ( instrukcja ﬁ). W przypadku, gdy
wartos¢ D stanowi gérng dodatnig granice 32767 lub 2147483647, dodanie 1 do tej wartosci zmieni jg na
dolng graniczng ujemng wartos¢ -32768 lub -2147483648. W takiej sytuacji wyjscie przekroczenia wartosci
(OVF) zostanie ustawione na 1.

Przykfad

Zwiekszanie wartosci rejestru 16-bitowego

Schemat drabinkowy

Operacje na klawiszach

Kody mnemoniczne

© 1o ]l JoreTu X o
+—{ %EN{(nj R OV OVF- o) ol (L8] (E0T) FUN 15
FEEOE Ao
Jezeli V=100 + 0+100=100
D| R100 | 1
dxo=-
D | R100 | 2 |
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Funkcje podstawowe

DEKREMENTUJ
FUN 16 ) [@ [DECREMENT] FUN 16 ) [@
C 1 (Odejmuje 1 od wartosci D) 1
Argument
Symbol drabinkowy
16DP. . o .
Weicie sterujace— EN ‘|7 -1) D | UDF -Zbyt mata wartos&(FO0) D : Adres rejestru do zmniejszenia
D moze sie faczy¢ z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
Zakres| WY WM WS |TMR|CTR| HR OR SR | ROR | DR XR
Argu WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO |R3904|R3968 |R5000| DO | V- Z
ment o o O O O O O O O O
WY240 |WM1896| WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | PO~P9
D o o o o o o o o* o* o o
Opis

@® Funkcja odejmuje 1 od rejestru D jezeli ,EN" =1 lub zmieni sie z 0 na 1 ( instrukcja ﬁ). W przypadku, gdy
wartos¢ D stanowi dolng ujemng granice -32768 lub -2147483648, odjecie 1 od tej wartosci zmieni jg na
gbrng graniczng dodatnig wartos¢ 32767 lub 2147483647. W takiej sytuacji wyjscie zbyt matej wartosci

(UDF) zostanie ustawione na 1.

Przyktad Zmniejszanie wartosci rejestru 16-bitowego
Schemat drabinkowy Operacje na klawiszach Kody mnemoniczne
ORG X 0
X0 16P.
H %EN{ (1) |[R 0 [UDF- Fy FUN 16P
R0
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Funkcje podstawowe

FUN17D &
CMP

KOMPARATOR
[COMPARE]

(Poréwnuije dane Sa i Sb, i przesyta wynik na wyjscia funkcji)

FUN17 D&
CMP

Wejécie sterujace— EN

Bez znaku /

—U/S +

Ze znakiem

Symbol drabinkowy
~17DP.CMP—

Sa :
Sb

- a=b— Sa=Sb (FO0)

L a>b— Sa>Sb (FO1)

- a<b— Sa<Sb (FO2)

Argument

Sa: Adres rejestru lub war. stata do

poréwnania

Sb: Adres rejestru lub war. stata do

poréwnania

Sa, Sb moga sie tagczy¢ z V, Z, PO~P9 w celu

zastosowania adresowania posredniego

Zakres| WX

WY

WM WS

TMR

CTR | HR IR

OR | SR |ROR | DR K

Argu WX0

ment .
WX240

WYO0

0

WY240

WMO WSO

WM1896 | WS984

TO

T255

Co RO | R3840
O O

C255 | R3839 [ R3903

R3904 | R3968 | R5000 | DO

+/- liczba

Ra967 | R4167 |R8071 | D4ogs | 1032 P!

Sa o

o

O [e]

e} [e] [e]

e} e} [e] e} e}

Sb o

o

o o

(e] o o

(e] (e] o o o

Funkcja poréwnuje wartosci Sa i Sb ,EN" =1 lub zmieni sie z 0 na 1 ( instrukcja ﬁ). W przypadku, gdy wartosé
Sa jest taka sama jak Sb, wyjscie a=b jest ustawiane na 1. Jezeli Sa>Sb, wyjscie a>b jest ustawiane na 1.
Jezeli Sa<Sb, wyjscie a<b jest ustawiane na 1.

Prz

yktad

Poréwnanie danych w 16-bitowych rejestrach

Schemat drabinkowy

Operacje na klawiszach

Kody mnemoniczne

X0

—U/S H

r17.CMP
Sa:
Sb:

R O

7
FUN

RT

5
E

ORG
FUN
a

b

HI

< M 3 T

FO
ouT

W powyzszym przyktadzie zatozono, ze wartos¢é w RO wynosi 1, a w R1 wynosi 2, a nastgpnie poréwnano te

wartosci za pomoca funkcji CMP. Wyjscia a=b i a>b sg ustawione na 0, natomiast wyjscie a<b jest ustawione

na 1, gdyz Sa<Sb.

Aby uzyskac¢ ztozone wyniki, takie jak 2, <, < > itp., nalezy najpierw wysta¢ wyniki =, < i > na stany markeréw,
a nastepnie potgczy¢ ich stany warunkiem logicznym.

Jezeli M1919=0 a funkcja ta nie zostanie wywotana, to stany wyjs¢ a=b, a>b, a<b pozostang zachowane,

takie jakie byty po poprzednik wywotaniu funkcji.

Jezeli M1919=1 a funkcja ta nie zostanie wywotana, to stany wyj$¢ a=b, a>b, a<b zostang wyzerowane.

Kontroluj odpowiednio marker M1919 w celu osiggniecia pozgdanej podtrzymywalnosci stanéw wyjs¢ funkgji.
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Funkcje podstawowe

FUN18 D & LOGICZNE | FUN18 D &
AND [LOGICAL AND] AND
Symbol drabinkowy
~18DP.AND—, Operand
Wejscie sterujgce— EN - Sa = D=0—Wynik = 0 (FOO) ) . .
Sa: Rejestr do zastosowania operacji AND
Sb : Sb: Rejestr do zastosowania operacji AND
D D : Rejestr do zapisu wyniku operacji AND
Sa, Sb, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
Zakres| WX | WY | WM WS |TMR|CTR| HR IR OR | SR [ROR | DR K XR
Argu WX0 | WYO | WMo WS0 To Co RO | R3840 | R3904 | R3968 RS000 | DO | ) jigshg | V-2
ment - B - . iy - " " " . - ~ | 16/32 bit
WX240|WY240|WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 P0O~P9
Sa (0] ] e} e} e} (0] (e} [e] [e] ] (0] (0] ] [}
Sb o o o o o o o o o o o o o o
D o o o o o o o o* o* o o

@® Funkcja wykonuje operacje logicznego | (ang. AND) na danych Sa i Sb jezeli ,EN" =1 lub zmieni sie z 0 na 1
( instrukcja ﬁ). Operacja ta poréwnuje odpowiadajgce sobie bity w Sa i Sb (BO~B15 lub BO~B31). Bit w
rejestrze D jest ustawiany na 1, jezeli stany odpowiadajgcych mu bitbw w Sa i Sb majg wartos¢ 1. Bit w
rejestrze D jest ustawiany na 0, jezeli stan ktéregokolwiek z odpowiadajgcych mu bitéw w Sa lub Sb ma

wartosé 0.

Przykfad

Operacja logicznego | na danych 16-bitowych

Schemat drabinkowy

Operacje na klawiszach

Kody mnemoniczne
X 0
18P
R 0
R 1
R 2

B15 B0

! !

sa| Ro |1]o|1[1|1]o[1]1]o|1]1]o]1[1]0]1

Sb| R |1[1]1]o|1/1]1]o]1]o|1]o]o]1[1]0
dxo=-

B15 BO

!
p| r2 |1]o]1]o]1]o]1]o]o]o]1]o]o]1]0]0]
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Funkcje podstawowe

FUN19D & LOGICZNE LUB FUN 19 [@
OR [LOGICAL OR] OR
Symbol drabinkowy Argument
~19DP.OR—
Wescie steruigce — EN - Sa - D=0—Wynik = 0 (FO0) Sa: Rejestr do zastosowania operacji OR
Sb : Sb: Rejestr do zastosowania operacji OR
D D : Rejestr do zapisu wyniku operacji OR

Sa, Sb, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego

Zakres| WX | WY WM WS |TMR|CTR| HR IR OR SR | ROR | DR K XR
Argu WX0 | WYO | WMO | WSO | TO | CO RO | R3840 | R3904 | R3968 | R5000 DP +/- liczba V-Z
O ad O O ad ad ad ad ad o o o .
ment 16/32 bit
WX240 |WY240 | WM1896 |WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 PO~P9
Sa o o o o o o o o o o o o o O
Sb o o o o o o o o o o o o o O
D o o o o o o o o* o* o O

@® Funkcja wykonuje operacje logicznego LUB (ang. OR) na danych Sa i Sb jezeli ,EN" =1 lub
zmieni sie z 0 na 1 ( instrukcja [@). Operacja ta poréwnuje odpowiadajace sobie bity w Sa i Sb
(BO~B15 lub B0O~B31). Bit w rejestrze D jest ustawiany na 1, jezeli stan ktéregokolwiek z
odpowiadajacych mu bitébw w Sa i Sb ma wartos¢ 1. Bit w rejestrze D jest ustawiany na 0, jezeli
stany obydwu odpowiadajacych mu bitéw w Sa i Sb majg wartosci 0.

Przyktad Operacja logicznego LUB na danych 16-bitowych

Schemat drabinkowy Operacje na klawiszach Kody mnemoniczne
ORG X 0
| D=0— FUN 19
R o0
1
2
B15 BO
! !
Sa| RO [1|0|1|1|1|0|1]|1]|0|1|1|0O|1]1]|0
Sb| Rt [1[1|1|0]|1|1|1]|0(1|0|1]|0|0|1|1]0

{J x0=1

B15 BO

| |
p|lRre |11t 1]a]1]1]o]1]1]1]1]

6-36



Funkcje podstawowe

KONWERSJA KODU BIN NA KOD BCD

FUN20 DI @ [BIN TO BCD CONVERSION] FUN20 DI @
~BCD ~BCD

(Konwertuje kod BIN wartosci okreslonej w S na kod BCD i zapisuje wynik w D)

Symbol drabinkowy Argument

20DP.-> BCD
S :

D :

S : Adres rejestru lub war. stata do konwersji

D : Adres rejestru do zapisu wyniku konwersji (w
kodzie BCD)

S, D moga sie tagczy¢ z V, Z, PO~P9 w celu

zastosowania adresowania posredniego

Wejscie sterujgce — EN ERR —Bfad (FOO)

Zakres| WX | WY WM WS |TMR|CTR| HR IR OR | SR |ROR| DR K XR
Argu WX0 | WYO | WMo WS0 | TO | CO RO |R3840|R3940|R3968|R5000| DO | ./ jiczba v-z
ment - B - . - - = - - . - - 16/32 bit

WX240|WY240| WM1896 |WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 |[R4167 |[R8071|D4095 P0O~P9
S o o o o o o o o o o o o o O
D o o o o o o o o* o* o O

@® FBs-PLC wykorzystuje kod binarny do przechowywania i wykonywania obliczen. Jezeli uzytkownik zechce
wysta¢ wewnetrzne dane PLC do zewnetrznych wyswietlaczy (np.: 7-segmentowych), to powinien w tym
celu przekonwertowa¢ dane z kodu BIN na kod BCD. Na przyktad, tatwiej jest zinterpretowa¢ odczyt ,12” w
kodzie BCD, niz odczyt ,1100” w kodzie binarnym.

@ Funkcja konwertuje dane w kodzie BIN zawarte w S, na dane w kodzie BCD i zapisuje wynik w D
jezeli ,,EN" =1 lub zmieni sie z 0 na 1 ( instrukcja ﬁ ). Jezeli warto$¢ w S jest spoza zakresu mozliwego do
przedstawienia w kodzie BCD (0~9999 lub 0~9999999), to wyjscie btedu zostanie ustawiony na 1 a w
rejestrze D przywrocona zostanie poprzednia wartosé.

Przyktad Konwersja danych 16-bitowych z kodu BIN na BCD

Schemat drabinkowy Operacje na klawiszach Kody mnemoniczne

ORG X 0
FUN 20

9999
R 0

FERR—

B15 BO

s|_x Jofo[1]ofo[1]1]r]ofofofo]1]t]1]1]

{J x0=1

B15 BO

p| rRo [1]o]o]1]1]o]o]1]1]o]o]1]1]o]0]1]
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Funkcje podstawowe

KONWERSJA KODU BCD NA KOD BIN
FUN21 DI @ [BCD TO BIN CONVERSION] FUN21 DI
—BIN (Konwertuje kod BCD wartosci okreslonej w S na kod BIN i zapisuje wynik w D) —BIN
Symbol drabinkowy Argument
21DP.- BIN
Wejcie sterujgce— EN S ERR —Blad (FOO) S : Adres rejestru do konwersji
D : D : Adres rejestru do zapisu wyniku konwers;ji (w

kodzie BIN)
S, D moga sie taczy¢é z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego

Zakres| WX | WY WM WS [TMR|CTR| HR IR OR SR | ROR | DR XR
Argume | wWxo | WYO WMo WSo0 TO Co RO | R3840 | R3904 | R3968 | R5000 | DO vz
nt ul ul ul O O O O O O ul ul ul

WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | PO~P9
S o o o o o o o o o o o o O
D o o o o o o o o* o* o C

@® Wartosci zapisane pierwotnie w kodzie BCD i przesytane z zewnetrznego urzadzenia, takiego jak
przetacznik cyfrowy, muszg by¢ najpierw przekonwertowane na kod binarny (BIN), w celu zaakceptowania
przez PLC. PLC nie moze operowac¢ na danych zapisanych w kodzie BCD.

@ Funkcja konwertuje warto$¢ zapisang w kodzie BCD rejestru wskazanego w S, na wartos¢ zapisang w
kodzie BIN i zapisuje wynik w D, jezeli ,EN" =1 lub zmieni sie z 0 na 1 ( instrukcja ﬁ ). Jezeli wartos¢ w S
nie jest wartoscig z zakresu kodu BCD, to wyjscie btedu ERR zostanie ustawiony na 1 a w rejestrze D
przywrécona zostanie poprzednia wartos¢.

@ Stata jest konwertowana na kod BIN automatycznie przy zapisie w programie i nie moze by¢ wykorzystana
jako argument zrodtowy tej funkciji.

Przyktad Konwersja danych 16-bitowych z kodu BCD na BIN

Schemat drabinkowy Operacje na klawiszach Kody mnemoniczne

ORG X 0

X0 21P.5BIN—
F——EN-S: WX 0 [ERR- FUN 21P
: WX 0
R
X15 X0

1 2 3 4
s|wxo|o]o|o]1]o]o]1]o]o]o]1]1]0]1]0]0]

dxo=-

B15 BO

! !
p| Rt |o]olo]o]o]1]o]o]1][1]1]1]0]o]1]0]
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