Rozdziat 18 Modut AIO

18.1  Analogowy modut wej$ciowy FBs-6AD |

FBs-6AD jest jednym z analogowych modutéw wejsciowych stosowanych w PLC FATEK serii FBs. Modut ten jest
wyposazony w 6-kanatowe wejscie A/C o rozdzielczosci efektywnej 12 lub 14 bitdéw. Modut, bazujagc na réznych

ustawieniach zworki, moze dokonywa¢ pomiarow sygnatéw pradowych i napieciowych. Odczyt jest reprezentowany

przez 14-bitowag wartos¢ niezaleznie od tego, czy efektywna rozdzielczos¢ jest ustawiona na 12, czy 14 bitow. Modut

jest wyposazony takze w funkcje umozliwiajgca przefiltrowanie zakiécen sygnatu.

| 18.1.1

Charakterystyki FBs-6AD |

Element

Charakterystyki

Uwagi

llo$¢ kanatow

6 kanatéw wejsciowych

Wartosé cyfrowa

~8192~+8191 lub  0~16383(14 bitéw)
2048~ +2047 lub  0~4095(12 bitow)

10V* | *1. Napiecie : -10~10V 5.Prad : -20~20mA
Bipolarne*
Zakres [©'P 5V 2. Napiecie : -5~5V 6. Prad : —10~10mA
wejscia
anélo 10V 3. Napiecie : 0~10V 7. Prad : 0~20mA
9- Unipolarne .
5V 4. Napiecie : 0~5V 8. Pragd : 0~10mA

* ¢ Ustawienie domysine

Rozdzielczos¢

14 lub 12 bitow

Najmniejsza rozdzielczos¢

Napiecie : 0.3mV
Prad : 0.61pA

= Sygnat na wejsciu analogowym
/16383

llos¢ zajetych punktow we /
wy

6 IR (rejestrow wejsciowych)

Doktadnosé

+1% petnego zakresu

Czas przetwarzania

Aktualizacja przy kazdym skanie

Maksymalny bezwzgledny
sygnat wejsciowy

Napiecie : £15V (maks)
Prad : £30mA (maks)

Przekroczenie tej wartosci moze
prowadzic¢ do uszkodzenia
sprzetu.

Rezystancja wejsciowa

63.2kQ (Wejscie napieciowe ) - 250Q (Wejscie
pradowe )

przechowywania

Izolacja Transformator (moc) i fotoogniwo (sygnat)
Wskaznik(i) Wskaznik LED 5V

Zasilanie 24V-15%/+20%, 2VA

Wewnetrzny pobdr mocy 5V, 100mA

Temperatura pracy 0~60°C

Temperatura .20 ~ 80°C

Wymiary

40(S)x90(W)x80(G) mm
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| 18.1.2 Procedura stosowania modutu FBs-6AD |

Przed rozpoczeciem instalacji ustawi¢

napiecie/prad we / wy (V/l), polaryzacje (B/U) i

zakres V/I kazdego punktu. Podtgczy¢ szeregowo Szczegdty dotyczgce sprzetu opisane sa w rozdziale
FBs-6AD do interfejsu rozszerzeh w PLC i| 18.1.4.

podigczyé zewnetrzne zrodto 24VDC  oraz
przewody analogowe do modutu.

l

Bezposrednio odczyta¢ wartosci z szesciu rejestréw
wejsciowych w celu uzyskania odczytu z wejscia
analogowego CHO~CH63

| 18.1.3 Alokacja adresu wejs¢ analogowych FBs-PLC |

Adresowanie we / wy na wejsciach FBs-6AD rozpoczyna sie od modutu znajdujgcego sie najblizej jednostki
gtéwnej. Wejscia sg numerowane jako CHO~CHS5 (pierwszy modut), CH6~CH11 (drugi modut), CH12~CH17 (trzeci
modut)------ i sg zwiekszane o aktualng wartosg, tj. dla kazdego modutu warto$¢ zwigksza sie o 6, co daje catkowitg ilo$¢
64 wejs¢ CHO ~ CH63 odpowiadajacg ilosci wszystkich wewnetrznych rejestréw analogowych PLC (nazywanych
rejestrami IR) R3840~R3903. Po podtaczeniu FBs-6AD do interfejsu rozszerzen PLC FBs-PLC automatycznie wykryje
ilos¢ punktéw AD. Po podigczeniu do PLC WinProladder automatycznie wykryje i obliczy ilos¢ rejestrow wejsciowych w
systemie. W celu odnalezienia odpowiedniego adresu we / wy kazdego modutu rozszerzen i utatwienia sobie
programowania, uzytkownicy moga skorzysta¢ z funkcji konfiguraciji liczby modutéw we / wy dostepnej w WinProladder.

Numeryczny Zawartosé IR (CHO~CH63) il
jestr wejsciowy LR
rejes .
(IR) B1s B14 B13 B12 B11 B1o B9 Bs B7 Bs B5 B4 B3 B2 B1 Bo FBs-6AD
IR+0 14/12 bit ; 14-bit , B14~ B15= B13 ; 12-bit, B12~ B15= B11 CHO
IR +1 14/12 bit ; 14-bit , B14~ B15= B13 ; 12-bit, B12~ B15= B11 CH1
IR +2 n CH2
FBs-6AD
IR +3 ” CH3
IR +4 n CH4
IR +5 ” CH5
IR +6 Zalezy od typu modutu CHX
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IR +7 Zalezy od typu modutu CHX
IR +8 ” CHX
IR +9 " CHX
R3896 ” CHX
R3897 ” CHX
R3898 ” CHX
R3899 ” CHX
R3900 ” CHX
R3901 ” CHX
R3902 Zalezy od typu modutu CHX
R3903 Zalezy od typu modutu CHX
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| 18.1.4 Opis sprzetu FBs-6AD |

G?@@

S~

@ @ X FBs-6AD zawiera 3 PCB zachodzace na
siebie. Najnizsza ptytka stanowi jednostke

@ @ @ @ zasilajgcg (izolowane zrddto zasilania).

| +24VIN- | I0+ | I1+ | . . \ \
[ © [ AG [ 10- [ I1- | Srodkowsg jest ptytg we / wy (w tej warstwie

znajdujg sie ztgcza). Gorny jest ptytg

sterujgcy (potaczenia sterujace /
v rozszerzen we / wy) zgodnie z rysunkiem
ponizej:
N POW
4

I2+ | I3+ | I4+ | I5+ |
[ '12- | 13- [ 14- | 15- ]

I
o/ | TR

© 40 v 12

Widok z géry
0,1 Ztagcze wejsciowe zasilania zewnetrznego : Zasilanie obwodu analogowego FBs-6AD. Warto$¢ napiecia
24VDC£20%; moc co najmniej 4W.
O,Z Ochronne ztgcze uziemiajgce : Potagczy¢ z ekranem kabla sygnatowego.
0,3 Kabel wejscia rozszerzen : Potgczy¢ z przednim modutem rozszerzen lub ztgczem rozszerzen jednostki gtéwne;j.
0,4 Ztacze wyjscia rozszerzen : Stanowi potgczenie kolejnej jednostki rozszerzen.

O,s Wskaznik zasilania : Wskazuje, czy wartos¢ zasilania obwodu analogowego i zewnetrznego zrodta wejsciowego
jest normalna.

O,G Uziemienie : Na ogét nie jest wymagane zadne potaczenie, oprocz sytuacji, w ktérej wartos¢ sygnatu w trybie

wspolnym jest zbyt wysoka. Szczegoty w przyktadach.

(O, 7~(,12 : Ztacze wejsciowe CHO~CHS5.
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| 18.1.4.1  Ustawienia zworek w FBs-6AD |
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Rozmieszczenie pinow w plycie sterujgcej (widok po Rozmieszczenie pinéw w ptycie we / wy (widok po wyjeciu plyty
otwarciu gérnej obudowy) sterujgcej)

Wi

I JP8

[1. Wybér formatu kodu wejsciowego (JP1) |

Uzytkownicy moga wybieraé pomiedzy kodami uni- i bipolarnymi. Zakres kodéw unipolarnych i bipolarnych wynosi
odpowiednio 0~16383 i —8192~8191. Na przyktad jezeli typ sygnatu wejsciowego zostanie ustawiony na -10V~ +10V,
unipolarnym kodem odpowiadajgcym danemu wejsciu bedzie 8192, natomiast bipolarnym kodem dla wejscia OV bedzie 0.
Jezeli napiecie na wejsciu wynosi 10V, unipolarnym kodem odpowiadajacym wejsciu jest 16383, natomiast bipolarnym
8191. Na ogot format kodu wejsciowego jest wybierany na podstawie formy sygnatéw wejsciowych; tj. kody unipolarne dla
unipolarnych sygnatéw wejsciowych. Dzieki temu korelacje stajg sie bardziej heurystyczne. Jezeli nie ma potrzeby
przeprowadzania konwersji za pomocg funkcji FUN33, nie nalezy wybiera¢ bipolarnych kodéw dla unipolarnych sygnatéw
wejsciowych (szczegobty w opisie FUN33). Format kodéw wejsciowych dla wszystkich kanatéw jest wybierany za pomoca
zworki JP1. Opis lokalizacji zworki JP1 przedstawiony jest w ponizszej tabeli:

Format kodu Ustawienie JP1 Zakres wartosci Odpowiednie sygnaty wejsciowe
wejsciowego wejsciowych
Bipolarny e -8192~ 8191 1OV~ TOV(-20mA~20mA)
P 5V~ 5V(-20mA~ 20mA)
. o 5 OV~10V(OmA~20mA)
Unipolarny JP1 0~16383 0V~ 5V(0mA ~ 10mA)
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| 2. Ustawienie formy sygnatu wejsciowego (JP2 i JP3) |

Uzytkownicy mogg ustawia¢ forme sygnatu (napieciowy / prgdowy) dla poszczegdlnych kanatéw. Polaryzacja i
amplituda sg standardowe. Ustawienia zworek przedstawione sg w tabeli ponizej:

Forma sygnatu Ustawienie JP3 Ustawienie JP2
0~10V T 5V
lub |:| 10V
0~20mA B(mm =]
0~ 5V U :: B 5V
lub
0~ 10mA =10V
10~ +10V ‘m]| 5v
lub |:|
20~ +20mA 5 | 10V
i —
-5~ +5V EE |:| 5V
lub
-10mA~ +10mA |10V

Zworki JP2 i JP3 sg wspdlne dla kanatow CHO~CHS5. Dlatego tez wszystkie te kanaty musza by¢ tego samego typu
sposréd czterech typdw wymienionych z powyzszej tabeli. Jedynie typ pradowy/napigciowy moze by¢ ustawiany

dowolnie:

| 3. Ustawienie typu napigciowego lub pradowego (JP4~JP9) |

Typ sygnatu Ustawienie JP4(CHO) ~ JP9(CH5)
Napieciowy |
mm| |
" ARV
Pradowy ___-: :
|

* Domysine ustawienia analogowego modutu wejsciowego 6AD sg nastepujgce :
Format kodu wejsciowego > Bipolarny (-8192~+8191)
Typ i zakres sygnatu wejsciowego - Bipolarny (-10V ~ +10V)

W przypadku zastosowan wymagajgcych ustawien innych niz domys$ine uzytkownik powinien zmodyfikowac
potozenie zworek wedtug powyzszych tabel. Oprécz ustawienia zworek nalezy takze przeprowadzi¢ konfiguracje

wszystkich modutéw w programie WinProladder.
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| 18.1.5 Schemat obwodu wej$ciowego FBs-6AD |

- Wejscia
FBs-6AD <

P
+15V<— § % 24V+ 1 bavoc
W 24V- ¢ T Zewnetrzne zrodio zasilania
10+

v ’\><’;/\x/\xf\x/\xf\><xx»><@ Wejscie Cho

! 10 (Zrédto napiecia)
’\>/”\/‘x’\x’\x/\/\><”\/‘><@ Wejscie Ch1

(Zr6dto pradu)

" Ew
" Ew
|
X

adl
<

::>i:i<:></\><’\><’\X::><::<:><@ Wejscie Chs
/F (Zrédto napiecia)

Ekranowana skretka

Wybdr
nap./ prad.

A

| 18.1.6 Charakterystyki wej$¢ FBs-6AD i ustawienia zworek |

Uzytkownicy moga wybiera¢ zakresy wejsciowe FBs-6AD na podstawie wyzej opisanych zworek, tj. V/I, U/B (kody
we / wy), U/B (forma sygnatu), 5V/10V, itp. R6zne formy wejsciowe mozna ustawia¢ za pomocg krzywej konwers;ji i

ré6znych ustawien V/I (wejscie napieciowe/pradowe). Szczeg6ty dotyczgce ustawien V/I zostaly opisane w rozdziale
18.1.4:
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Schemat 1 : Sygnat bipolarny 10V (20mA) |

JP3 JP2
iaci - ~ L. m D
el Napiecie 10V~10V Usrsmierie I lﬂl || 5v .
wejsciow zworki umEm |:| 10v
ISCIOWY | prag | —20mA~20mA [[PWe 1 FLEST B ot ]
| 14-bitowy format wejscia |
Wejscie analogowe (Max.)
+10V(+20mA) Bipolarny(B)  Unipolarny(U)
//
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
//
Wartos$¢ w rejestrze wejsciowym I 10 I
(14-bitowa) -8192 / +8191 +16383
/
//
/
/
/
/
/
/
/
/
/
4 —
-10V(-20mA)
Wejscie analogowe (Min.)
| 12-bitowy format wejscia |
Wejscie analogowe (Max.)
+10V(+20mA) Bipolarny(B)  Unipolarny(U)
//
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
//
Wartos$¢ w rejestrze wejsciowym I 1o I
(12-bitowa) 2048 // +2047 +4095
//
/
/
/
/
/
/
/
/
/
4 —
-10V(-20mA)

Wejscie analogowe (Min.)
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Schemat 2 : Sygnat bipolarny 5V (10mA)‘

JP3 JP2
ia — ~ L. m D
Zakres | Napiecie 5V~5V Ustawienie | B lﬂl |:| 5V Pt [mEm)
wejsciow zworki ujmm| | m10y
ISCOW1 - prag  |[-1OomA~1omA|| 2o | T o EEe]
| 14-bitowy format wejscia |
Wejscie analogowe (Max.)
+5V(+10mA) Bipolarny(B)  Unipolarny(U)
//
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
Warto$¢ w rejestrze wejsciowym } E) |
/
(14-bitowa) -8192 yd +8191 +16383
//
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
4 —
-5V/(-10mA)
Wejscie analogowe (Min.)
| 12-bitowy format wejscial
Wejscie analogowe (Max.)
+5V(+10mA) Bipolarny(B)  Unipolarny(U)
//
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
//
Wartos¢ w rejestrze wejsciowym I 710 I
(12-bitowa) -2048 / +2047 +4095
//
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/ -
-5V(-10mA)

Wejscie analogowe (Min.)
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Schemat 3 : Sygnat unipolarny 10V (20mA) |

JP3 JP2
iaci ~ L m D
Zakres Napiecie 0V~10V Ustawienie B|E®E 5V Pt [mmw]
wejsciow zworki u lﬂl |:| 10V
ISCOWY | prag | OmA~20mA || 2o TE=D B oo o ]
| 14-bitowy format wejscial
Wejscie analogowe (Max.)
+10V(+20mA) Bipolarny(B)  Unipolarny(U)
//
/
/
/
/
/
/
7/
/
/
/
/
/
| d |
Wartos$¢ w rejestrze wejsciowym | /10 |
(14-bitowa) 8192 / +8191 +16383
//
/
/
/
/
/
/
/
/
7/
4 —
0V(OmA)

| 12-bitowy format wejscial

Wartos$¢ w rejestrze wejsciowym
(12-bitowa)

Wejscie analogowe (Min.)

Wejscie analogowe (Max.)

-2048

+4095

+10V(+20mA) Bipolarny(B)  Unipolarny(U)
T /
/
/
/
/
7/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
| d I
[ /1o |
/
; +2047
/
/
/
/
/
7/
/
/
/
/
/
4 _
0V(0mA)

Wejscie analogowe (Min.)

18-10




Schemat 4 : Sygnat unipolarny 5V (10mA)|

Ustawie
Zakres Napiecie oV~5V . JP3  JP2 m >
. nie
wejsciowy | B|mm |:| 5v JP1
zworki
U lﬂl m| 10V
~10mA | |  — — || mmmee e m D
Prqd OmA 10mA Jp1 [EE]
| 14-bitowy format wejscial
Wejscie analogowe (Max.)
+5V(+10mA) Bipolarny(B)  Unipolarny(U)
Sl J
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
//
Wartos¢ w rejestrze wejéciowym5 I 710 I
(14-bitowa) 8192 / +8191 +16383
/
//
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/ _
0V(0mA)

| 12-bitowy format wejscia |

Wejscie analogowe (Min.)
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Wejscie analogowe (Max.)

+5V(+10mA) Bipolarny(B)  Unipolarny(U)
T /
/
/
/
/
/
7/
/
/
/
/
/
7/
/
7/
/
Wartos¢ w rejestrze wejsciowym | 15 |
(12-bitowa) -2048 / +2047 +4095
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
7/
/
7 _
0V(0mA)

Wejscie analogowe (Min.)

|18.1 .7 Konfiguracja wejscia analogowego \

Warto$¢ odczytu wejscia analogowego w PLC serii FBs jest reprezentowana przez 3 rodzaje formatéw danych.
Formaty sg zgodne z zewnetrznymi wyjsciami analogowymi. Przy odczycie stosowana jest metoda usredniania
pozwalajgca na odsuniecie wartosci odczytu od zakiécen lub niestabilnego pierwotnego sygnatu analogowego.

WinProladder jest wyposazony w przyjazny uzytkownikowi interfejs umozliwiajacy konfiguracje wejscia
analogowego. Konfigurowane wartosci to: ,format danych wejscia analogowego”, ,istotne bity” i ,liczba usrednien”.

| Procedury konfiguracji wej$é analogowych za pomocg WinProladder |

Klikng¢ ,I/O Configuration” w menu Project okna gtéwnego programu :

System Configuration |

I/O Configuration | > Wybra¢ Al Configuration”

® Jezeli jednostka gtébwna FBs jest potaczona z modutem rozszerzen AD, nastgpi automatyczne wykrycie i
przydzielenie zasobow systemu (IR).
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¥4 1/0 Configuration MC vd.x

[nput S etup | Temp. Configuration ||.-’-'-.I Configuration |

X
vl

—Utilization

[0 Mo, | Function
sl Indefined
#1 Indefined
e Indefined
#3 IIndefined
w4 Indefined
#h Indefined
#B Indefined
wY IIndefined
»a Indefined
#9 Indefined
*10 IIndefined
#11 Indefined
w12 Idndefined
#13 Indefined
*14 IIndefined
#15 Indefined
Y Indefined
1 IIndefined
1|

&l Drata Farmat ;

£ 12-bit Format

% 14-bit Format

—Al Module

Al Setup

F'u:usitiu:unl b odule Namel Start Addrezs

1 FBsz-BAD

R3340

Addrezs Walid bit

Times of Average

ch R3240 |14-bit

=l

chl R3841 |12t

=ll2

ch2 R3842 |14-bit

h[E

ch3 R3843 |12:bit

=I1

chd R3844 |14-bit

=]fs

[ »|chS R3845 [12-bi

=]fe

& Ok

X Cancel |

Opis ekranu konfiguraciji :

o | Al Data Format | : Wszystkie wejécia analogowe mogg by¢ ustawione na format danych o rozdzielczosci 12 bitéw

° Al Modules

o LAl Setup | :

lub 14 bitow.

wejsciowych. Klikniecie wybranego modutu spowoduje wyswietlenie sie w oknie ustawien istotnych

bitéw i liczby usrednien.

kazdego kanatu wejscia analogowego mozna bedzie ustawi¢ istotne bity oraz liczbe usrednien.

[ Opcja ,Al Data Format” |

e 12-bitowa rozdzielczos¢ z reprezentacjg znaku (-2048~2047) :

B15/B14|B13|B12|B11|B10| B9 | B8 | B7 | B6 | B5 | B4 | B3 | B2 | B1 | BO
B11|B11|B11|B11|0/1 (0/1 |0/1 |0O/1|0/1 |0/1 |{0/1|0/1|0/1|0/1|0/1 |0/
*B11 = 0--------- Dodatnia warto$¢ odczytu
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W tym oknie wyswietlane sg informacje dotyczace zainstalowanych analogowych modutow

Po ustawieniu formatu danych o rozdzielczosci 12 bitéw dla kazdego kanatu wejscia analogowego
mozna bedzie ustawi¢ liczbe usrednien. Po ustawieniu formatu danych o rozdzielczosci 14 bitéw dla




1---ommm-- Ujemna warto$¢ odczytu
*B15~B12 = B11

e 12-bitowa rozdzielczo$¢ bez reprezentaciji znaku (0~4095) :

B15|B14|B13|B12|B11 |B10| B9 | B8 |B7 | B6 | B5 | B4 | B3 | B2 | B1 | BO
0 0 0 0 |0/1|0/1|0/1|0/1|0/1|0/1]0/1|0/1]|0/1|0/1|0/1]|0/1

e 14-bitowa i 12-bitowa rozdzielczo$¢ z reprezentacjg znaku (-8192~8188) :

B15(B14|B13|B12|B11|B10| B9 | B8 | B7 | B6 | B5 | B4 | B3 | B2 | B1 | BO
B13(B13|0/1 |0/1 |0/1|0/1|0/1|0/1|0/1|0/1|0/1|0/1|0/1|0/1] O 0

*B13 =0--------- Dodatnia warto$¢ odczytu
1--------- Ujemna warto$¢ odczytu

*B15~B14=B13 ; B1~B0=10

* W tym formacie danych wartos¢ zmieni sie 4 razy, poniewaz B1 i BO sg ustawione na 0.

e 14-bitowa i 12-bitowa rozdzielczo$¢ bez reprezentaciji znaku (0~ 16380) :

B15|/B14|B13|B12|B11 |B10| B9 | B8 |B7 | B6 | B5 | B4 | B3 | B2 | B1 | BO
0 0 (0/1)0/1]0/1|0/1|0/1]0/1|0/1]|0/1|0/1|0/1|0/1|0/1| O 0

xW tym formacie danych wartos¢é zmieni sie 4 razy, poniewaz B1 i BO sg ustawione na 0.
e 14-bitowa rozdzielczo$¢ z reprezentacjg znaku (-8192~8191) :

B15(B14|B13|B12|B11|B10| B9 | B8 | B7 | B6 | B5 | B4 | B3 | B2 | B1 | BO
B13(B13|0/1 |0/1 |0/1|0/1|0/1|0/1|0/1|0/1|0/1|0/1|0/1|0/1|0/1]|0/1

*B13 = 0--------- Dodatnia warto$¢ odczytu
1--------- Ujemna warto$¢ odczytu
*B15~B14=B13

¢ 14-bitowa rozdzielczo$¢ bez reprezentaciji znaku (0~16383) :

B15(B14|B13|B12|B11|B10| B9 | B8 | B7 | B6 | B5 | B4 | B3 | B2 | B1 | BO
0 0 |0/1|0/10/1|0/1|0/1]0/1|0/1|0/1]|0/1|0/1|0/1|0/1|0/1]|0/1

| Powigzane rejestry do konfiguraciji Al |

Ta instrukcja przeznaczona jest dla uzytkownikow HMI lub SCADA, poniewaz mogg one realizowa¢ modyfikacje za
pomoca rejestrow. Moze ona zosta¢ pominieta przez uzytkownikéw WinProladder. Po skonfigurowaniu formatu wejscia
analogowego za pomocg WinProladder wartosci rejestréw zostang ustawione.

Rejestr Zawartos¢é Opis
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D4042 | 5612H wszystkie wejscia analogowe majg rozdzielczos¢ 12 bitéw; dla kazdego kanatu mozna
ustawic liczbe usrednien.
n 5614H wszystkie wejscia analogowe majg rozdzielczos¢ 14 bitéw; dla kazdego kanatu mozna
ustawic liczbe usrednien.
Rejestr Zawartos¢é Opis
B0 =0 Kanat Al 0 ma rozdzielczo$é 12 bitdw.
D4006
BO = 1 Kanat Al 0 ma rozdzielczo$é 14 bitdw.
n : :
B15 = 0 | Kanat Al 15 ma rozdzielczo$¢ 12 bitow.
D4006
B15 =1 Kanat Al 15 ma rozdzielczo$¢ 14 bitéw.
B0 =0 Kanat Al 15 ma rozdzielczo$¢ 12 bitéw.
D4007
BO = 1 Kanat Al 15 ma rozdzielczo$¢ 14 bitéw.
Vi : :
B15 = 0 | Kanat Al 31 ma rozdzielczos$¢ 12 bitow.
D4007
B15 = 1 | Kanat Al 31 ma rozdzielczos$¢ 14 bitow.
Rejestr Zawartosé Opis
B0 =0 Kanat Al 32 ma rozdzielczo$¢ 12 bitoéw.
D4008
BO = 1 Kanat Al 32 ma rozdzielczo$¢ 14 bitéw.
Vi : :
B15 = 0 | Kanat Al 47 ma rozdzielczo$¢ 12 bitow.
D4008
B15 = 1 | Kanat Al 47 ma rozdzielczo$¢ 14 bitow.
B0 =0 Kanat Al 48 ma rozdzielczo$¢ 12 bitow.
D4009
BO = 1 Kanat Al 48 ma rozdzielczo$¢ 14 bitoéw.
Vi : :
B15 = 0 | Kanat Al 63 ma rozdzielczo$¢ 12 bitow.
D4009
B15 =1 Kanat Al 63 ma rozdzielczo$¢ 14 bitéw.
Rejestr Zawartosé Opis
D4010 1~16 Liczba usrednien dla kanatu Al 0 ustawiana jest za pomoca mtodszego bajtu.
1~16 Liczba usrednien dla kanatu Al 1 ustawiana jest za pomoca starszego bajtu.
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D4041 1~16 Liczba usrednien dla kanatu Al 62 ustawiana jest za pomocg mtodszego bajtu.

1~16 Liczba usrednien dla kanatu Al 63 ustawiana jest za pomocg starszego bajtu.

% Domyslng rozdzielczoscig dla formatu danych Al jest 14 bitéw, istotng 12 bitéw, a liczbg usrednien jest 1.
% Liczbe usrednien mozna ustawia¢ w zakresie 1~16.

Dla rozdzielczosci 12 bitdbw domysing liczbg usrednien jest 1.
Dla rozdzielczosci 14 bitdbw domysing liczbg usrednien jest 8.

[18.1.8 Wajscie w trybie PRZESUNIECIA |

W trybie przesuniecia (na przyktad dla wejscia 4~20mA), uzytkownik moze ustawi¢ zakres wejscia A/C na 0~
20mA, przekonwertowa¢ warto$¢ wewnetrznego rejestru na unipolarng (0~ 16383), zmniejszy¢ przesunigcie (4mA)
(16383x4/20=3276), ustawi¢ maksymalng wartos¢ wejscia (20mA) i maksymalny zakres (4mA~20mA). W ten sposéb
mozna przeprowadzi¢ konwersje wejscia w trybie przesuniecia w zakresie 4mA~20mA (co odpowiada 0~ 16383).
Procedura jest nastepujgca:

a. Ustawi¢ zakres wejsciowy A/C w module z wejsciem analogowym na 0~20mA.

b. Dodaé warto$é wewnetrznego rejestru (R3840~R3903) do * 8192, a nastepnie zapisaé ja w rejestrze Rn (warto$¢
Rn wynosi 0~16383).

c. Odja¢ 3276 (16383x2—0) od wartosci w rejestrze Rn i zapisa¢ wynik z powrotem w Rn; jezeli warto$¢ jest ujemna,

nalezy wyzerowac¢ zawartos¢ Rn (zakres warto$ci Rn wynosi 0~13107).
. - 20 s - .
d. Pomnozy¢é warto$¢ Rn przez 20 i podzielic przez 16 (Rn x E ); wartos¢ wejscia 4mA ~ 20mA zostanie

przekonwertowana na zakres 0~ 16383.
e. Doda¢ elementy a~d za pomocg nastepujacego réwnania :

20

6 ; warto$¢ wynosi 0~ 16383

4
Wartos$¢ konwersji w trybie przesuniecia = [ IR+8192(lub 0) — ( 16383><2—0 )] %

3% Dotyczy trybu przesuniecia dla 4~20 mA; zamiast powyzszego procesu mozna zastosowa¢ FUN32, jednakze przy
innym trybie przesuniecia nalezy zastosowac sie do powyzszego procesu.

* uwaga : Krok b ,dodanie 8192” dotyczy ustawien kodu wejsciowego w trybie bipolarnym ( zworka JP1 w pozycji B). W
przypadku trybu unipolarnego (zworka JP1 w pozycji U), krok b mozna pomingc.

|Odczyt konwersiji liniowej (FUN33) na 4~20mA w trybie PRZESUNIECIA |

Opro6cz powyzszych matematycznych metod oraz FUN32, do odczytu parametrow konwersji na wejsciu
4~20mA mozna takze wykorzysta¢ instrukcje konwersji liniowej (FUN33). Warunkiem jest wersja OS 4.08
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lub nowsza.

’—|MT EN__;Z"LCNV . o Jezeli MO jest WL zostanie
przeprowadzona konwersja w kolejnych 6
S RO rejestrach rozpoczynajagc od RO, gdzie
st R1000 R1000 jest poczatkowym adresem tabeli
D: RS0 parametréow konwersji. Wynikowe wartosci
L: 6 bedg zapisywane w R50~R55.

Wyniki konwersji:

Ts

R1000 3276

R1001 16383

R1002 0

R1003 16383

S D

RO 0 R50 -4094
R1 3000 R51 -345
R2 6000 = R52 3405
R3 9000 R53 7155
R4 | 12000 R54 | 10904
R5 | 16383 R55 | 16383

18-17



18.2  Analogowy modut wyjéciowy FBs-4DA/2DA |

FBs-4DA i FBs-2DA sg dwoma analogowymi modutami wyjsciowymi stosowanymi w PLC FATEK serii FBs. Sg one
wyposazone odpowiednio w 4- i 2-kanatowe wyjscie C/A o rozdzielczosci 14 bitdw. Modut, bazujagc na roéznych
ustawieniach zworki, moze generowac r6zne sygnaty pradowe lub napigciowe. Kod wyjsciowy moze by¢ skonfigurowany
jako unipolarny lub bipolarny, co sprawia, ze relacja pomiedzy kodem wyjsciowym a rzeczywistym sygnatem jest bardziej
intuicyjna. Ze wzgledéw bezpieczenstwa, w przypadku przerwy w obstudze modutu przez CPU trwajgcej 0.5 sekundy,
sygnat wyjsciowy zostanie automatycznie wyzerowany (0V lub OmA).

| 18.2.1  Charakterystyki FBs-4DA/2DA |

Element

Charakterystyki

Uwagi

Kanaty wyjsciowe

4 kanaty (FBs-4DA), 2 kanaty (FBs-2DA)

Wartos¢ na wyjsciu

—-8192~+8191(Bipolarne) lub 0~16383(Unipolarne)

cyfrowym

*10V | *1. Napiecie : —10~10V 5. Prad : —20~20mA

Bipolarne*

Zakres =P 5V | 2. Napiecie: -5~5V 6. Prad: —10~10mA
wyjscia .

10V 3. Napiecie: 0~10V 7. Prad : 0~20mA
analog. |Unipolarne —

5V 4. Napiecie : 0~5V 8.Prgd: 0~10mA

* .

- Ustawienie domysine

Rozdzielczosé

14 bitéw

Najmniejsza rozdzielczosé

0.3mV(Napiecie), 0.61uA(Prad)

llos¢ zajetych punktow we /
wy

4(4DA) lub 2(2DA) OR(Rejestry wyjsciowe)

Doktadnos¢

+1% petnego zakresu

Czas przetwarzania

Aktualizacja przy kazdym skanie

Zakres rezystanciji

Napieciowy : 500Q~1MQ
Pradowy : 0Q~500Q

Przekroczenie tej wartosci
prowadzi do zwigkszenia
odchytki.

Izolacja Transformator (moc) i fotoogniwo (sygnat)
Wskaznik(i) Wskaznik LED 5V

Zasilanie 5V - 20mA
p-::entlﬁg\r/va;w:nia 0~60C

Temperatura pracy -20 ~ 80°C

Wewnetrzny pobér pradu

24V-15%/+20%, 120mA(4DA), 70mA(2DA)

Wymiary

40(W)x90(H)x80(D) mm

18-17




| 18.2.2  Procedura stosowania analogowego modutu wyjsciowego FBs-4DA/2DA |

|

Przed rozpoczeciem instalacji ustawi¢ napiecie/prad we /
wy (V/l), polaryzacje (B/U) i zakres V/I kazdego punktu.
Podtgczy¢ szeregowo FBs-4DA/2DA do interfejsu |-------
rozszerzen w PLC i podigczyé zewnetrzne zrodto 24VDC

Szczegdty dotyczace sprzetu opisane sg w rozdziale
18.2.4.

oraz przewody analogowe do modutu.

l

Bezposrednio wprowadzi¢ wartos¢  wyjsciowg do

wyjsciowych rejestréw analogowych R3904 ~ R3967 w
celu uzyskania zakresu CHO ~ CH63 w module

!

| 18.2.3  Alokacja adresu wyj$¢ analogowych FBs-PLC |

wyjsciowym.

FBs-4DA/2DA wyposazony jest w 4 punkty wyjsciowe (4DA) lub 2 punkty wyjsciowe (2DA). Adresowanie we / wy
na wyjsciach rozpoczyna sie od modutu znajdujgcego sie najblizej jednostki gtéwnej. Moduty sg numerowane jako CHO~
CH1 (pierwszy modut), CH2~CHS3 (drugi modut), CH4~CH5 (trzeci modut)------ i sg zwiekszane o aktualng wartos¢, co
daje catkowitg ilos¢ 64 wejs¢ odpowiadajacy ilosci wszystkich wewnetrznych rejestréw analogowych (nazywanych
rejestrami OR) R3904~R3967. Po rozszerzeniu modutow FBs-DA za pomoca interfejsu rozszerzen jednostka gtéwna
automatycznie wykryje ilos¢ wyjs¢ i wysle wartos¢ do odpowiednich wejs¢ w modutach cyfrowo-analogowych. W
ponizszej tabeli zostaly wyszczegolnione rejestry wyjsciowe OR (R3904~R3967) odpowiadajgce analogowym wyjsciom
rozszerzen (CHO~ CH63). Po podtaczeniu do PLC WinProladder automatycznie wykryje i obliczy ilos¢ rejestrow
wyjsciowych w systemie. W celu odnalezienia odpowiedniego adresu we / wy kazdego modutu rozszerzen i utatwienia
sobie programowania uzytkownicy moga skorzysta¢ z funkcji konfiguracji ilosci modutow we / wy dostepnej w
WinProladder.

| Alokacja we / wy FBs-2DA |

Numeryczny Zawarto$¢ (CHO~CH63) eI
jestr wyjsciowy WyISeioRy
rejes ,
(OR) Bis B14|B13 Bi2 B11 Bio Bo Bs B7 Be Bs B4 Bs B2 B1 Bo [FBS2DA
OR+0 *x % |Bi1s Wartos$¢ wyjsciowa CHO Bo CHO
FBs-2DA
OR+1 I Warto$¢ wyjsciowa CH1 CH1
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OR+2 * X Warto$¢ wyjsciowa CH2 CHO
OR+3 * %k Wartos$¢ wyjsciowa CH3 CH1
R3966 Zalezy od typu modutu CHX
R3967 Zalezy od typu modutu CHX
I Wyjscie z kodem unipolarnym (0~16383), B14, B15 = 00
Wyjscie z kodem bipolarnym (-8192~8191), B14, B15 =
| Alokacja we / wy FBs-4DA |
Numeryczny Zawarto$¢ (CHO~ CH63) anlcz.nik
rejestr wyjsciowy WyIsciony
(JOR) Bis B14|B13 B12 B11 B1o Bs Bs B7 Bs Bs B4 B3 B2 Bt Bo | BS4DA
OR+0 x % |Bis Wartos$¢ wyjsciowa CHO Bo CHO
OR+1 X %k Wartos$¢ wyjsciowa CH1 CH1
OR+2 * X Wartos¢ wyjsciowa CH2 CH2
OR+3 E N Warto$¢ wyjsciowa CH3 CHS
R3964 Zalezy od typu modutu CHX
R3965 Zalezy od typu modutu CHX
R3966 Zalezy od typu modutu CHX
R3967 Zalezy od typu modutu CHX
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18.2.4  Opis sprzetu FBs-2DA /4DA |

@E@@ @E@@

— —

: | +24vIN- | 00+ | O1+ | i | _+24vIN- | 00+ | O1+ |

[ & T aG [ oo- [ o1-] [ & T ac [ oo- [ o1-]
| |
v v
-—@
N POW
4

FBs-4DA

« [ + ] 02+ ] 03+ |
[ v [ « T o027 03|

ORI

FBS-2DA FBS-4DA

O,1 Ziagcze wejsciowe zasilania zewnetrznego :  Zasilanie obwodu analogowego modutu. Warto$¢ napiecia
24VDC=£20%; moc co najmniej 4W.

0,2 Ochronne zlgcze uziemiajgce : Potaczy¢ z ekranem kabla sygnatowego.
0,3 Kabel wejscia rozszerzen : Potgczy¢ z przednim modutem rozszerzen lub ztgczem rozszerzen jednostki gtdwne;.
0,4 Zigcze wyjscia rozszerzen : Stanowi potaczenie kolejnej jednostki rozszerzen.

0,5 Wskaznik zasilania : Wskazuje, czy warto$é zasilania obwodu analogowego i zewnetrznego zrodta wejsciowego

jest normalna.

Q,G Uziemienie : Na ogét nie jest wymagane zadne potaczenie, oprocz sytuaciji, w kitérej wartos$¢ sygnatu w trybie

wspoélnym jest zbyt wysoka. Szczegoty w przyktadach.
0,7 ~ 0,8 : Ztgcze wyjsciowe CHO~CH1.

0,9+ 0,10 : Ztacze wyjsciowe CH2~CHS3.
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| 18.2.4.1  Ustawienia zworek w FBs-4DA/2DA |

SEIREISEISE)

Lepleplesles
—CHo 7 B A Ll | eroy
- CH1 E o oa 7—CH1—

BE "
0 e
o

N NSRS

s s 0 JPA JPB|°° o |=—
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= ==l =
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oo
oo O
oo ] _o o
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N | CEERH—t

60)je2|62) &

Lokalizacja zworek w FBs-4DA/2DA

[ Wyboér formatu kodu wejsciowego (JP1) |

Uzytkownicy mogg wybiera¢ pomiedzy kodami uni- i bipolarnymi. Dwie skrajne wartosci tych formatéw odnoszg sie
odpowiednio do najmniejszej i najwiekszej wartosci sygnatu wyjsciowego (patrz ponizsza tabela). Na ogét format kodu
wejsciowego jest wybierany na podstawie formy sygnatow wyjsciowych; tj. kody unipolarne dla unipolarnych sygnatow
wyjsciowych i kody bipolarne dla bipolarnych sygnatow wyjsciowych. Dzigki temu korelacje stajg sie bardziej
heurystyczne. Format kodéw wyjsciowych dla wszystkich kanatow jest wybierany za pomocg zworki JP1. W przypadku,
gdy oba rodzaje kodoéw sg wykorzystywane w réznych kanatach, wybdr kodu unipolarnego lub bipolarnego zalezy od
wyboru uzytkownika. Opis lokalizacji zworki JP1 przedstawiony jest w ponizszej tabeli:

Format kodu Ustawienie JP1 Zakres wartosci Odpowiednie sygnaty wyjsciowe
wyjsciowego wyjsciowych
m|y -10V~10V(-20mA~20mA)
Bipolarny JP1 |:| -8192~ 8191
-5V~ 5V(-10mA~10mA)
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Unipolamy JP1U 0~ 16383 0V~10V(0mA~20mA)
m|B

0V~ 5V(0mA~ 10mA)

| Ustawienie formy sygnatu wyjsciowego (JPA i JPB) |

Uzytkownicy moga ustawia¢ forme sygnatu (napieciowy / prgdowy) dla poszczeg6inych kanatéw. Polaryzacja i
amplituda sg standardowe.

Forma sygnatu Ustawienie JPA Ustawienie JPB
(napieciowe/prgdowe) (polaryzacja/amplituda)

Bl W]« [B[U]
(W B]® |<«—[0Ov[5V]

\VAR| EEE|«[B]U]
emm B H|E («—[ov[5V
| = |

OV~ 5V I . m@E 8|« [B[U]
N[N W] <« [ov[5V]

(mmm |« [B[U]
B[l W] «—[{ov[5V

N mE B« [BIU]
OmA~20mA H H|E |«[[0V[5V

EENE|«|B|U
H BB | <«[iovV[5V

N m[E®|«[E[U]
OmA~10mA | Pl

(mmm |« [B[U]
B[l W] «—[{ov[5V

ov~10V

-10V~10V

-5V~ 5V

-20mA~20mA

mE <
11-

-10mA~10mA
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| 18.2.5

FBs-4DA/2DA

Schemat obwodu wyjsciowego FBs-4DA/2DA |

+15V<—

% % 24V+ k&
-15V<—

SN

Wyjscie

15bavne

TZewnetrzne zrédto zasilania

Wyjscie napieciowe CHO
>

OO
Wejscie napigciowe
FG
L] L] L]
L] L] L]

o4

365

Wyijscie pragdowe CHn |
+
XX XX R A
| On- /T\ -
][ Wejscie prgdowe
FG

Wybor Ekranowana skretka LF

nap./ prad. —
n=1--2DA
n=3--4DA
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| 18.2.6

ICharakterystyki wej$¢ [FBs-4DA/2DA i ustawienia zworek|

Uzytkownicy mogg wybiera¢ zakresy wyjsciowe FBs-4DA/2DA na podstawie wyzej opisanych zworek, tj. V/I, U/B
(kody we / wy), U/B (forma sygnatu), 5V/10V, itp. Ponizej zostaly przedstawione charakterystyki konwersji sygnatow
wyjsciowych. R6zne formy wyjsciowe mozna ustawia¢ za pomocg krzywej konwersji i roznych ustawien V/I (wyjscie
napieciowe/pradowe). Szczegdty dotyczgce ustawien V/I zostaty opisane w rozdziale 18.2.4:

Schemat 1 : Sygnat bipolarny 10V (20mA) ‘

U

Zakres NapIQCIe -10V~10V Ustawienie El. <_ _— JP1 B
o . (MWW | «—[0V]5V my
wyjsciowy Prad |-20mA~20mA zworki |/ T |- __. JP1 B

Wejscie analogowe (Max.)

+10V(_+30mA) Bipolarny(B)  Unipolarny(U)
//
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
Warto$¢ w rejestrze wyjsciowym I - ; I
(14-bitowa) -8192 s +8191 +16383
//
/
/
/
/
/
/
/
4/ —
-10V(-20mA)
Wejscie analogowe (Min.)
Schemat 2 : Sygnat bipolarny 5V (10mA)‘
Napieci 5V~5V JP1 EI v
Zakres apiecle IV Ustawienie
Em |« (BIU] ujs
o : H(E N|<«[oV[5V ™
S U
WyISCIoWy | by |—10omA~1omA [PYOR —— T |- JP1 I:I :
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Wejscie analogowe (Max.)

+5V(+10mA) Bipolarny(B)  Unipolarny(U)
//
7/
7/
/
/
/
/
/
/
/
/
7/
/
7/
Wartos¢ w rejestrze wyjsciowym | ; I
/
(14-bitowa) -8192 / +8191 +16383
//
/
/
/
/
/
/
7/
/
7/
/
/ —
-5V(-10mA)
Wejscie analogowe (Min.)
Schemat 3 : Sygnat unipolarny 10V (20mA) ‘
Napieci ov~10V JP1 |:| v
Zakres ElpIEeE ~ Ustawienie
B[ W<« [B[U] m|B
- : (M W|W | «—[0V]5V] m
& u
Wylsclowy Prad OmA~20mA zworki - J——— T oo JP1
B

Wartos¢ w rejestrze wyjsciowym |
(14-bitowa)

Wejscie analogowe (Max.)

+16383

+10V(+20mA) Bipolarny(B)  Unipolarny(U)
T /
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
| d |
// 0 !
-8192 ’ +8191
/
/
/
/
/7
/
/
/
/
/
/
/
/
0V(0mA)

Wejscie analogowe (Min.)
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Schemat 2 : Sygnat unipolarny 5V (10mA)|

u
Zakres Napigcie 0V~5V Ustawienie JP1
BN E||<«[B]U] m|B
wyjsciow zworki i 81| RV LAV
YISEOWY | prag | OmA~10mA [PV I/ || JP1 |:|
B
Wejscie analogowe (Max.)
+5V(+10mA) Bipolarny(B)  Unipolarny(U)
//
7/
7/
7/
/
/
/
/
/
7/
7/
/
/
//
Wartos¢ w rejestrze wyjsciowym | 15 |
(14-bitowa) 8192 e +8191 +16383
//
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/ —
0V(0mA)

Wejscie analogowe (Min.)

[18.2.7 Wyjscie w trybie PRZESUNIECIA |

Do odczytu parametréw konwersji na wejsciu 4~20mA mozna takze wykorzystaé instrukcje konwersji liniowej
(FUN33). Warunkiem jest wersja OS 4.08 lub nowsza.

e - 33LCNV oJezeli MO jest ,WL’, to zostanie
4 I ENT ma: 0 , ,
przeprowadzona konwersja w kolejnych 6
S: RO rejestrach rozpoczynajagc od RO, gdzie
Ts: R1000 R1000 jest poczatkowym adresem tabeli
D: R50 parametréw konwersji. Wynikowe wartosci
L 6 beda zapisywane w R50~ R55.
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Wyniki konwersiji:

RO
R1
R2
R3
R4
R5

R1000
R1001
R1002
R1003

Ts

16383

3276

16383

3000

6000

9000

12000

16383
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R50
R51
R52
R53
R54
R55

3276

5676

8076

10476

12876

16383




18.3  Analogowy modut we / wy FBs-4A2D |

FBs-4A2D jest jednym z analogowych modutéw we / wy stosowanych w PLC FATEK serii FBs. Jest on
wyposazony w 2-kanatowe wyjscie C/A o rozdzielczosci 14 bitéw. Modut, bazujgc na réznych ustawieniach zworki, moze
generowac rézne sygnaly pragdowe lub napigciowe. Kod wyjsciowy moze by¢ skonfigurowany jako unipolarny lub
bipolarny, co sprawia, ze relacja pomiedzy kodem wyjsciowym a rzeczywistym sygnatem jest bardziej intuicyjna. Ze
wzgleddw bezpieczenstwa, w przypadku przerwy w obstudze modutu przez CPU trwajacej powyzej 0.5 sekundy, sygnat
wyjsciowy zostanie automatycznie wyzerowany (0V lub OmA).

W przypadku wejscia analogowego modut jest wyposazony w 4-kanatowe wejscie A/C o efektywnej rozdzielczosci
12 lub 14 bitdw. Modut, bazujgc na réznych ustawieniach zworki, moze dokonywa¢ pomiaréw réznych sygnatéw
pragdowych lub napieciowych. Odczyt jest reprezentowany przez 14-bitowg warto$¢ niezaleznie od tego, czy efektywna
rozdzielczosc¢ jest ustawiona na 12 czy 14 bitéw. Kod wyjsciowy moze by¢ skonfigurowany jako unipolarny lub bipolarny,
co sprawia, ze relacja pomiedzy kodem wyjsciowym a rzeczywistym sygnatem jest bardziej intuicyjna. Modut jest
wyposazony takze w funkcje umozliwiajgca przefiltrowanie zaktécen sygnatu.

| 18.3.1  Charakterystyki FBs-4A2D |

[Charakterystyki wyjscia analogowego |

Element Charakterystyki Uwagi

Kanaty wyjsciowe 2 kanaty (2DA)

Wartos¢ na wyjsciu

-8192~ +8191(Bipolarne) lub 0~ 16383 (Unipolarne)
cyfrowym

*10V | *1. Napiecie : -10~10V 5. Prgd : -20~20mA
Bipolarne* * ot ieni S

Zakres =P 5V | 2. Napiecie:-5~5V  6.Prad: —10~10mA Ustawienie domysine

10V 3. Napiecie : 0~ 10V 7.Prad: 0~20mA

5V 4. Napiecie : 0~5V 8. Pragd: 0~10mA

wyjscia
analog. (Unipolarne

Rozdzielczos¢ 14 bitow

Najmniejsza rozdzielczos¢ | 0.3mV (Napiecie), 0.61pA(Prad)

llos¢ zajetych punktow we / 2 OR (rejestry wyjéciowe)

wy
Doktadnosé +1% petnego zakresu
Czas przetwarzania Aktualizacja przy kazdym skanie
- ) Napieciowy : 500Q~1MQ Przekrgc.z:nie t.ejkwarto.s’ci
akres rezystanciji Pradowy : 0Q~3000Q prowa zi 0 zwiekszenia
odchytki
[Charakterystyki wejscia analogowego |
Element Charakterystyki Uwagi
Kanaty wejsciowe 4 kanaty (4AD)
Warto$¢ na wejsciu —8192~+8191lub 0~16383 (14 bitow)
cyfrowym —2048~+2047lub 0~4095 (12 bitdéw)
*10V | *1. Napiecie : —10~10V 5. Prad : -20~20mA
Bipolarne*
Zakres |°'P 5V | 2. Napiecie : -5~5V 6. Prad : —10~10mA .
wejscia — * 1 Ustawienie domysine
| 10V| 3. Napiecie : 0~10V 7. Prad : 0~20mA
analog.  \ynipolarne —
5V 4. Napiecie : 0~5V 8. Prad : 0~10mA
Rozdzielczosé 14 lub 12 bitow
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Napiecie : 0.3mV

Najmniejsza rozdzielczosé
J ) Prad : 0.61pA

= Sygnat na wejsciu
analogowym / 16383
(zaokraglony do 3
miejsca po przecinku)

llos¢ zajetych punktow we /

Wy 4 RW (rejestry wejsciowe)

Dokfadnos¢ +1% petnego zakresu

Czas przetwarzania

Aktualizacja przy kazdym skanie

Napiecie : £15V (maks)
Prad : £30mA (maks)

Maksymalny bezwzgledny
sygnat wejsciowy

Przekroczenie tej
wartosci moze prowadzi¢
do uszkodzenia sprzetu.

Rezystancja wejsciowa

63.2kQ (Wejscie napieciowe ) -~ 250Q (Wejscie pradowe )

[Charakterystyki ogdlne]

przechowywania

Izolacja Transformator (moc) i fotoogniwo (sygnat)
Wskaznik(i) Wskaznik LED 5V

Zasilanie 5V, 100mA

Wewnetrzny pobdr pradu 24V-15%/+20% ~ 100mA

Temperatura pracy 0~60°C

Temperatura .20 ~ 80°C

Wymiary 40(S)x90(W)x80(G) mm

1 18.3.2

Procedura stosowania analogowego modutu we / wy FBs-4A2D \

v

Przed rozpoczeciem instalacji ustawi¢ napiecie/prad we /
wy (V/I), polaryzacje (B/U) i zakres V/I kazdego punktu.
Podtaczy¢ szeregowo FBs-4A2D do interfejsu rozszerzen
w PLC i podigczy¢ zewnetrzne zrodio 24VDC oraz
przewody analogowe do modutu.

)

Wejscie analogowe : Bezposrednio odczyta¢ wartosci z
czterech rejestréw wejsciowych w celu uzyskania odczytu
z wejscia analogowego CHO~CHS3

Wyjscie analogowe : Bezposrednio wprowadzi¢ wartos¢
wyjsciowg do wyjsciowych rejestréw analogowych R3904
~R3967 w celu uzyskania zakresu CHO~CH1 w module
wyjsciowym.

y

Koniec
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| 18.3.3  Alokacja adreséw wejs¢ / wyjs¢ analogowych FBs-PLC |

FBs-4A2D wyposazony jest w 4 punkty wyjsciowe (4DA) lub 2 punkty wyjsciowe (2DA). Adresowanie rozpoczyna
sie od modutu znajdujgcego sie najblizej jednostki gtéwnej. Moduty sg numerowane jako CHO~3 (pierwszy modut), CH4
~GCH7 (drugi modut), CH8~CH11 (trzeci modut)------ i sg zwiekszane o aktualng wartos¢, co daje catkowitg ilos¢ 64
punktéw (CHO~CH63) odpowiadajgcg maksymalnej ilosci rejestréw wejsciowych w PLC (R3840~R3903). Numery
punktow cyfrowo-analogowych, liczagc od punktu znajdujgcego sie najblizej PLC, rozpoczynajg sie od CHO i koriczg na
CH63. Zatem catkowita ilos¢ punktéw wynosi 64, co odpowiada maksymalnej ilosci rejestréw wyjsciowych w PLC
(R3904~R3967). Po podtaczeniu FBs-4A2D do interfejsu rozszerzen PLC jednostka gtéwna automatycznie wykryje ilosé
punktéw AD/DA. Po podtaczeniu do PLC WinProladder automatycznie wykryje i obliczy ilo$¢ rejestrow wyjsciowych /
wejsciowych w systemie. W celu odnalezienia odpowiedniego adresu we / wy kazdego modutu rozszerzen i utatwienia
sobie programowania uzytkownicy moga skorzysta¢ z funkcji konfiguracji ilosci modutow we / wy dostepnej w
WinProladder (wiecej w rozdziale 12.6, Konfiguracja ilosci we / wy, Instrukcja obstugi WinProladder).

| Alokacja adresu w FBs-4A2D (Wyjscie analogowe) |

Numeryczny Zawartos¢ rejestru (CHO~CH63) .
rejestr wyjsciowy Zn.ellclznlk
(]OR) B1s B14|B13 B12 B11 B1o Bo Bs B7 Bs Bs B4 B3 B2 B1 Bo | WYISCIOWY
OR+0 * % |Bis Warto$¢ wyjsciowa CHO Bo CHO
FBs-4A2D
OR+1 * % Wartos$¢ wyjsciowa CH1 CH1
OR+2 Zalezy od typu modutu CHX
OR+3 CHX
~ = ¥ T Inne moduty
R3966 Zalezy od typu modutu CHX
R3967 Zalezy od typu modutu CHX
I Wyjscie z kodem unipolarnym (0~16383), B14, B15 = 00

Wyjscie z kodem bipolarnym (-8192~8191), B14, B15 = B13
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| Alokacja adresu w FBs-4A2D (Wejscie analogowe) |

Numeryczny Zawartosé rejestru (CHO~CHG63) )
. o Znacznik
rejestr wejsciowy .
(IR) B15 B14 B13s B12 B11 B1o B9 Bs B7 Bs B5 B4 B3 B2 B1 Bo |wejSciowy
IR+0 14/12 bit ; 14-bit , B14~ B15= B13 ; 12-bit, B12~ B15= B11 CHO
IR+1 14/12 bit ; 14-bit , B14~ B15= B13 ; 12-bit, B12~ B15= B11 CHA1
FBs-4A2D
IR+2 " CH2
IR+3 " CHS3
R3900 Zalezy od typu modutu CHX
Inne moduty
R3901 Zalezy od typu modutu CHX
R3902 ” CHX
R3903 ” CHX
| 18.3.4  Opis sprzetu FBs-4A2D |
y y
@ @ ¥ FBs-4A2D zawiera 3 PCB zachodzace na
@ @ @ @ siebie. Najnizsza ptytka stanowi jednostke
%"’*—o‘gv‘*—cj“_—‘ z'asilajacq (izolowane zrédto zasilania).
Srodkowa jest ptytg we / wy (w tej warstwie
znajduja sie ztgcza). Gorna jest ptytg
v sterujgca (potaczenia sterujgce / rozszerzen

we / wy) zgodnie z rysunkiem ponizej.

- @
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Widok z gory

O,1 Ztgcze wejsciowe zasilania zewnetrznego : Zasilanie obwodu analogowego FBs-6AD. Warto$¢ napiecia
24VDC£20%; moc co najmniej 4W.

0,2 Ochronne zlacze uziemiajgce : Potaczy¢ z ekranem kabla sygnatowego.
0,3 Kabel wejscia rozszerzen : Potgczyé¢ z przednim modutem rozszerzen lub ztgczem rozszerzen jednostki gtowne;j.
0,4 Zigcze wyjscia rozszerzen : Stanowi potgczenie kolejnej jednostki rozszerzen.

0,5 Wskaznik zasilania : Wskazuje, czy warto$¢ zasilania obwodu analogowego i zewnetrznego zrodta wejsciowego

jest normaina.

Q,G Uziemienie : Na og6t nie jest wymagane zadne potgczenie, oprocz sytuacji, w ktorej wartosé sygnatu w trybie

wspdlnym jest zbyt wysoka. Szczegoty w przyktadach.
0,7 ~ 0,8 : Zigcze wyjsciowe CHO~CHI.

0,9+ 0,12 : Ztacze wejsciowe CHO~CHS3.

| 18.3.4.1  Ustawienia zworek w FBs-4A2D |

Jleaieplidled] | Tl
, SelcEl SElcEl Bl
TF % | —CHo——|[z=7] =] f-cHo
i —CH1—|=7] 2] f-ch @[5
Pt ER- _
BEERL B S %:E JPB <_‘
- 3
: R e =ik
) 8

—

Pi1[@]S]DAD JP4

¢ ¢ ¢ JP5 ~ JP8
=spile[ohog
@ @ i 15(\)/\/ ==

~ e
il lIgEiElEl

JP3 I
DR |

Rozmieszczenie pinow w plycie sterujacej Rozmieszczenie pindw w plycie we / wy (widok po wyjeciu ptyty
(widok po otwarciu gérnej obudowy) Steruiacei

@ (Wyjscie analogowe)
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| 1. Wybér formatu kodu wejsciowego (JP1) |

Uzytkownicy moga wybiera¢ pomiedzy kodami uni- i bipolarnymi. Zakres kodéw unipolarnych i bipolarnych wynosi
odpowiednio 0~16383 i —8192~8191. Dwie skrajne wartosci dla tych formatow odpowiadajg odpowiednio najnizszej i
najwyzszej wartosci sygnatu wyjsciowego (patrz tabela ponizej). Na ogét format kodu wyjsciowego jest wybierany na
podstawie formy sygnatéw wyjsciowych; tj. kody unipolarne dla unipolarnych sygnatéw wyjsciowych. Dzigki temu
korelacje stajg sie bardziej heurystyczne. Format kodéw wejsciowych dla wszystkich kanatéw jest wybierany za pomocg
zworki JP1. Opis lokalizacji zworki JP1 przedstawiony jest w ponizszej tabeli:

Format kodu Ustawienie JP1 Zakres wartosci Odpowiednie sygnaty wyjsciowe
wyjsciowego wyjsciowych
a > -10V~10V(-20mA~20mA)
Bipolarny JP1 | m|m | (D/A) -8192~ 8191
EmE -5V ~5V(-10mA~ 10mA)
= OV~10V(OmA~20mA)
Unipolarny JP1 | m[@ m]| (D/A) 0~16383
EEmm OV~5V(OmA~ 10mA)

| 2. Ustawienie formy sygnatu wyjsciowego (JPA i JPB) |

Uzytkownicy moga ustawia¢ forme sygnatu wyjsciowego (napieciowy / prgdowy) dla poszczegdlnych kanatow.
Polaryzacja i amplituda sg standardowe.

Forma sygnatu Ustawienie JPA Ustawienie JPB
(napieciowe/prgdowe) (polaryzacja/amplituda)

EEE||«([a]>]

mEw |33

_ Eam | ([E]

mEw |33

] «—[o]>]
0V~ 5V _% R
Emn |«—[o]2]
Nl W<+ |3|3
EE N« [0]>]

E.‘_gf 2

— EEm |« (23]
=1 mEm |« [3]3
-

EEE||«([a]>]
A~ 1 A

OmA~10m nEn)|«[33]
mam | E]

nEE<«[3]|3

ov~10Vv

-10V~10V

11
|

-5V~ 5V

OmA~20mA

-20mA~ 20mA

mE|V

-10mA~10mA

@ (Wejscie analogowe)

| 1. Wybor formatu kodu wejsciowego (JP1) |

Uzytkownicy mogg wybieraé pomiedzy kodami uni- i bipolarnymi. Zakres wejsciowy koddw unipolarnych i
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bipolarnych wynosi odpowiednio 0~16383 i —8192~8191. Dwie skrajne wartosci tych formatéw odnoszg sie odpowiednio
do najmniejszej i najwiekszej wartosci sygnatu wyjsciowego (patrz ponizsza tabela). Na przyktad, jezeli typ sygnatu
wejsciowego jest ustawiony na -10V~ +10V, to unipolarnym kodem odpowiadajgcym wejsciu jest 8192, natomiast
bipolarnym kodem odpowiadajgcym wejsciu jest 8191. Na ogét format kodu wejsciowego jest wybierany na podstawie
formy sygnatow wejsciowych; tj. kody unipolarne dla unipolarnych sygnatéw wejsciowych, a kody bipolarne dla
bipolarnych sygnatéw. Dzieki temu korelacje stajg sie bardziej heurystyczne. Jezeli nie ma potrzeby przeprowadzania
konwersji za pomocg funkcji FUN33, to nie nalezy wybieraé bipolarnych kodéw dla unipolarnych sygnatéw wejsciowych
(szczegoty w opisie FUN33). Format kodéw wejsciowych dla wszystkich kanatow jest wybierany za pomocg zworki JP1.
Opis lokalizacji zworki JP1 przedstawiony jest w ponizszej tabeli:

Format kodu Ustawienie JP1 Zakres wartosci Odpowiednie sygnaty wejsciowe
wejsciowego wejsciowych
EEE -10V~10V(-20mA~20mA)
Bipolarny JP1 (@ =] m | (A/D) -8192~ 8191
o oS -5V~5V(-10mA~ 10mA)
Unipolarny JP1 | m@E m)| (A/D) 0~ 16383
o oS OV~5V(OmA~10mA)

| 2. Ustawienie formy sygnatu wejsciowego (JP3 i JP4) |

Uzytkownicy mogg ustawia¢ forme sygnatu (napieciowy / prgdowy) dla poszczegdlnych kanatéw. Polaryzacja i
amplituda sg standardowe. Ustawienia zworek przedstawione sg w tabeli ponizej:

Forma sygnatu Ustawienie JP3 Ustawienie JP2
0~ 10V m] 5v
lub |:|
0~20mA U || 10V
2] —
0~5V mm B 5V
lub
0~ 10mA || 10V
10~ +10V ‘m]| 5v
lub @
-20~ +20mA o 1] 10V
5~ 45V 31 E 5V
lub
-10mA~ +10mA 11OV
| 3. Ustawienia napiecia lub pradu (JP5~JP8) |
Typ sygnatu Ustawienie JP5(CH0) ~ JP8(CH3)
- >
Napiecie m(E-=--
L =
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Prad

I
mm|V

1 18.3.5  Schemat obwodu wejsciowego / wyjsciowego FBs-4A2D)|

FBs-4A2D Wyjscie
+15V<— § % 24V+ J< 15bavpe
—15V<— 24V- & ] Zewnetrzne zrédto zasilania
Wyijscie napigciowe CHO
(Z qE@ jad A >
DA Wejscie napigciowe
Wejscie napigciowe CH1
[ |+
(i @Z@ i ORI >
ﬂ 1\ Wejscie pradowe
Wybér Ekranowana skretka FG
wyj.  nap./ L
prad
Wejscie
e<l:|z| @ — I OXOR ORI R A Wejscie CHO
" (Zrédto napiecia)
. e Wejscie CH1
|:| |:|— \/>\v/%\,X\,X\,X\)(\}\/\/\‘ )
A/D N (Zrédto pradu)
+_ o]
e KA XA Wejscie CH2
i = (Zrodto napigcia)
+[ |m = e
< iR XA Weiscie GH3
N ¢\ (Zrodto pradu)
Wybor Ekranowana skretka
wej.  nap./
prad.

| 18.3.6  Charakterystyki we / wyFBs-4A2D |

Uzytkownicy mogg ustawia¢ zakresy we / wy w FBs-4A2D za pomocg wyzej opisanych zworek, tj. V/I, U/B (kody
we / wy), U/B (forma sygnatu), 5V/10V itp. Charakterystyki konwersji we / wy tych ustawien zostaty przedstawione
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powyzej. Uzytkownicy moga ustawia¢ rozne formy we / wy poprzez koordynacje krzywej konwersji za pomocg réznych
ustawien V/I (napiecia / pradu) we / wy. Szczegoty dotyczace ustawien V/I znajdujg sie w rozdziale 18.3.4.

18-36



