Rozdziat 16 Modut wyswietlacza 7/16-segmentowego LED

| 16.1 Opis modutu FBs-7SG |

Wystepujg dwa moduty z rodziny FBs-7SG: 7SG1 i 7SG2. Kazdy z nich wyposazony jest w odpowiednio jeden lub
dwa 8 znakowe sterowniki do sterowania osmioma lub szesnastoma 7-segmentowymi wyswietlaczami LED (albo
czterema lub o$mioma 16-segmentowymi wyswietlaczami LED) przy wykorzystaniu wspoinej masy. Ponizszy rysunek
jest przyktadem modutu FBs-7SG2.
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FBs-7SG jest wyposazony w sterownik 7-segmentowego wyswietlacza LED do multipleksowania wyswietlen
jednego do osmiu 7-segmentowych lub jednego do czterech 16-segmentowych wys$wietlaczy LED (jedna grupa/kanat).
Za pomocg 16-zytowego kabla tasmowego uzytkownicy moga wyswietla¢ 8 cyfr (numerdw), lub sterowaé¢ 64 niezaleznymi
polami LED (8 diod LED na 1 pozycje, ktére mogag by¢ wykorzystane do wyswietlenia cyfr lub wskazanych p6l LED) lub
4-pozycyjnym wyswietlaczem znakowym. Kazdy modut 7SG bedzie zajmowac od trzech do o$miu adreséw rejestrow
wyjsciowych (OR) (R3904 ~R3967). W zwigzku z tym PLC moze sterowa¢ maksymalnie 192 7-segmentowymi
wyswietlaczami, 64 16-segmentowymi wyswietlaczami lub 1024 niezaleznymi polami LED.

Drugi kanat
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[16.2 Procedura stosowania modutu FBs-7SG |

Zainstalowac FBs-7SG i poditgczy¢ ® Szczegdly w rozdziale 16.4.1 ,Potaczenia sprzetowe FBs-7SG”.
kabel zasilajgcy 24VDC oraz kabel Szczegéty dotyczgce obwodu 7-segmentowego wyswietlacza LED
7-segmentowego wyswietlacza LED. znajduja sie w rozdziale 16.4.

!

Ustawi¢ odpowiedni poziom napiecia

sterujgcego dla kazdej grupy zgodnie z
iloscig LED-6w w grupie ® Szczegdty wrozdziale 16.4.2 ,Ustawienia sprzetowe FBs-7SG”.
7-segmentowego wyswietlacza, tak aby
nie wystapito przekroczenie napiecia.

!

Wprowadzi¢ wartos¢ do rejestrow
wyjsciowych OR w FBs-PLC, w celu
podswietlenia 7-segmentowego

. . . ® Szczegdty w rozdziale 16.8 (FUN84, komendy TDSP).
wyswietlacza LED lub wyswietlenia

znakow i cyfr za pomocg FUN84
(TDSP).

Koniec

[16.3 Adresy We / Wy FBs-7SG |

Kazdy modut FBs-7SG zajmie od trzech do os$miu adreséw rejestrow wyjsciowych (OR) (R3904~R3967).
WinProladder wykrywa i oblicza rzeczywiste adresy We / Wy zajmowane przez moduly rozszerzeh zainstalowane w
systemie po podtaczeniu do PLC. Uzytkownicy mogg odnie$¢ sie do konfiguracji numeracji modutow We / Wy w
programie WinProladder (pozycja 1/0O Numbering w drzewku projektu) w celu odczytania doktadnych adreséw We / Wy
kazdego modutu rozszerzen.

[16.4 Potgczenia sprzetowe i ustawienia FBs-7SG |

[16.4.1 Potaczenia sprzetowe FBs-7SG |

Schemat potgczen sprzetowych modutu FBs-7SG przedstawiony zostat powyzej. Procz podtaczenia zewnetrznego
zrodta zasilania 24 V oraz wejscia i wyjscia rozszerzajgcego o dodatkowe moduty, uzytkownik musi jedynie potaczyc
wyprowadzenie kanatu z ptytg 7-/16-segmentowego wyswietlacza LED, za pomocg 16-zytowego ptaskiego kabla
tasmowego FRC.
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[16.4.2 Ustawienia sprzetowe FBs-7SG |

Ponizszy schemat przedstawia obwdd sterownika wyswietlacza FBs-7SG. Na og6t uzytkownicy nie musza obliczaé¢
spadkéw napie¢ na LED-ach. Powinni jedynie ustawi¢ napiecie zgodnie z tabelg na nastepnej stronie w celu
zabezpieczenia przed przekroczeniem napiecia.

40mA
Staty prad Vic=VIN - VLED - 0.8V
) K sterownika
Zrodio zasilania L wyswietlacza Pp=40mA X Vic = 0.8W
VIN T
7-segmentowy ; <
~ o VLED=(1.7 ~ 2.8V)x Liczba LED-6w
# ~ | wyswietlacz LED potaczonych kaskadowo

K Multipleksowanie ~ YMUX » 0.8V (State)

Pobor mocy zalezy catkowicie od poziomu spadku napiecia (Pp = 40mA x Vic), poniewaz prad zrédtowy sterownika
jest staty i wynosi 40mA. Jak pokazano na powyzszym schemacie, Vic = Vin — Viep — 0.8V, tzn. V|c zalezy od napiecia
sterujgcego Vv oraz spadku napiecia na wyswietlaczu 7-segmentowym Vi gp. Poniewaz pobdr mocy przez sterownik
wyswietlacza, przy najniekorzystniejszych warunkach temperaturowych, musi by¢ utrzymywany na poziomie 0.8W lub
ponizej, wynika z tego, ze napiecie Vic musi by¢ mniejsze niz 2V. Jezeli Vic jest zbyt niskie, to jasnos¢ diody LED
bedzie zmniejszona; jezeli bedzie zbyt wysokie, skutkowac to bedzie nieprawidtowym wyswietlaniem (Swieci¢ sie bedg
diody, ktére nie powinny sie $wieci¢) lub uszkodzeniem sterownika.

Spadek napiecia na diodach LED miesci sie zazwyczaj w zakresie od 1.7V do 2.8V. W zaleznosci od rozmiaru
7-segmentowych lub 16-segmentowych wyswietlaczy LED, kazdy segment (np.: a-g) sktada sie z jednej do pieciu diod
LED potaczonych szeregowo. Jezeli spadek napiecia pomiedzy segmentami bedzie sie miescit w zakresie od 1.7V do
14V, sterowanie réznymi wyswietlaczami LED za pomoca jednego napiecia bedzie niemozliwe. W celu realizacji
sterowania wigkszosci 7-segmentowych wyswietlaczy modut FBs-7SG zostal wyposazony w cztery opcje napiecia
sterujgcego: 5V (sterowanie niskonapigeciowe), 7.5V, 10V i 12.5V (sterowanie wysokonapigeciowe) oraz opcja drobnej
regulacji przy 0.6V-1.8V za pomoca diod lub zworek. W praktyce Zrdédto zasilania umozliwia sterowanie LED-ami o
ré6znych napieciach i zapobiega przed usterkg sterownika wyswietlacza poprzez ograniczenie Vic do 2V. Ponizsze
schematy przedstawiajg ustawienia (wspdlne) wysokiego/niskiego napiecia LED w FBs-7SG, opcje sterowania
wysokim/niskim napieciem wyswietlaczy oraz regulacje spadku napiecia za pomocg zworek wraz z ich lokalizacjg (widok
po otwarciu gornej ostony FBs-7SG).

Niniejszy rozdziat opisuje sposéb osiggniecia optymalnej pracy 7-/16-segmentowego wyswietlacza LED, bez

skrocenia jego zywotnosci, za pomoca ustawien napiecia sterujgcego (Vin), wyboru wysokiego/niskiego napiecia oraz
regulacji napiecia przewodzenia.
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| Lokalizacja zworek w FBs-7SG |
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Ponizsze ustawienia zworek odnoszg sie do FBs-7SG2 i obejmuja takze ustawienia zworek w FBs-7SG1.

>FBs-7SG1

Cecha | Zworka Funkcja
JP2 Dekoduj (D zwarty)/ Nie dekoduj (D rozwarty)
JP3 Test przepiecia (T) lub ustawienie standardowe
Wspdlna (brak zworki)
JP1 Wybor wysokiego napiecia (HV) (tylna strona
modutu)
JP5 Wybor wysokiego (HV)/niskiego (LV) napiecia
CHO JP6 Doktadna regulacja spadku napiecia 0.6V(0.6V)
JP7 Doktadna regulacja spadku napiecia 1.2V(1V2)
JP8 Wybor wysokiego (HV)/ niskiego (LV) napiecia
CH1 JP9 Doktadna regulacja spadku napiecia 0.6V(0.6V)
JP10 Doktadna regulacja spadku napiecia 1.2V(1V2)
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Rozmieszczenie zworek (tylna strona modutu)

>FBS-7SG2




JP5/JP8 | JP1 JP7/JP10 | JP6/JP9 Ste’;‘j}gfecfED
Rozwarte Rozwarte 2.4V
LV Nieakt. Rozwarte Zwarte 3V
Zwarte Rozwarte 3.6V
Zwarte Zwarte 4.2V
Rozwarte Rozwarte 4.9V
_y Rozwarte Zwarte 5.5V
Zwarte Rozwarte 6.1V
Zwarte Zwarte 6.7V
Rozwarte Rozwarte 7.4V
Rozwarte Zwarte 8V
HV 1oV Zwarte Rozwarte 8.6V
Zwarte Zwarte 9.2V
Rozwarte Rozwarte 9.9V
Rozwarte Zwarte 10.5V
12.5V Zwarte Rozwarte 11.1V
Zwarte Zwarte 11.7V

Zewrze¢ JP5/JP8 poziomo za pomocg zworki
(wtozy¢ zworke w otwory JP5/JP8).
JP1 miesci sie w tylnej czesci modutu. Obrécic¢

modut, aby dokonaé ustawien.

m w125V

T ] ll 10V Wybra¢ jedng
JP1 : _Z :] z trzech opgiji

W m| 75V

m _m|| BOOST

Zewrzyj tylko jedng z trzech powyzszych opc;ji.
Zwarcie JP1 bedzie efektywne tylko, gdy dla
JP5 zostanie wybrana opcja HV. W przypadku,
gdy dla JP5 zostanie wybrana opcja LV,
ustawienie JP1 bedzie bez znaczenia.

Kiedy BOOST jest zwarty, napiecie sterujgce
zostanie zwigkszone o 5% w celu

skompensowania spadku napiecia.

Zworki JP5 do JP7 odnosza sie do kanatu
CHO, natomiast JP8-JP10 do CH1.

| DomysIne ustawienia zworek w FBs-7SG |

Numer zworki Domysine ustawienie zworki Uwaga
JP1 Na trzeciej pozycji (7.5V) Ustawienie trybu 7.5V
JP2 Zwarta Trybu dekodowania
JP3 Tylko przy+o?ona n.a dolnym pinie Bez testu przekroczenia napiecia (OV)

(nie zatozona)

JP5 Na pozycji LV Tryb niskiego napiecia
JP6 Zwarta Strojenie precyzyjne 0.6V
JP7 Brak zworki
JP8 Na pozycji LV Tryb niskiego napiecia
JP9 Zwarta Strojenie precyzyjne 0.6V
JP10 Brak zworki
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[16.4.3 Ustawienia napiecia sterujacego LED i inspekcja przepiecia |

Przed zastosowaniem modutu uzytkownik musi wybra¢ prawidtowy poziom napiecia sterujgcego zgodnie z
wymaganiami LED-éw o r6znych rozmiarach. Zbyt niskie napiecie spowoduje ostabiong jaskos¢ swiecenia LED-6w. Zbyt
wysokie napiecie spowoduje nieréwnomierne $wiecenie LED-6w. Co wiecej, nastgpi wytgczenie bezpiecznika sterownika
LED spowodowane przepigciem. Dlatego tez, w celu uniknigcia przepiecia sterownika, nalezy upewni¢ sie, ze napiecie
Vic sterownika jest nizsze niz 2V. Pomiar Vic sterownika jest trudny. Dlatego tez modut FBs-7SG jest wyposazony we
wskaznik przepiecia LED umozliwiajgcy uzytkownikowi kontrole nadnapieciowg. Wskaznik ten znajduje sie obok gniazda
wyjsciowego w panelu oznaczony jako O.V.

Reakcja wskaznika nadnapiecia jest miarodajna tylko w przypadku, gdy wszystkie segmenty (w sumie 64, tacznie z
przecinkiem) $wiecg sie. Jezeli w takiej sytuacji wskaznik bedzie nieaktywny, oznacza to brak nadnapiecia. Jezeli
wskaznik bedzie aktywny, oznacza to, ze nastapito nadnapiecie (wskaznik moze migac lub swieci¢, kiedy nie wszystkie
segmenty sie swieca; w takim przypadku wskazania sg nieistotne). Aby przeprowadzi¢ test catego segmentu, nalezy
ustawi¢ zworke TEST (JP3) w pozycji , T” (tylko gdy PLC jest wytaczony) po lewej stronie 7SG, lub zastosowaé komende
FUN84:TDSP w celu ustawienia stanéw wszystkich wejs¢ w module 7SG na ,1” (PLC w trybie RUN) i zaswiecenia
wszystkich segmentéw.

Ponizsze przyktady przedstawiajg procedure ustawien napiecia sterujgcego modutu FBs-7SG i przeprowadzania testu
przepieciowego.

1. Ustawi¢ JP3 na ,T".

2. Rozpoczaé od LV i zwigksza¢ napiecie sterujgce do uzyskania wymaganej jaskosci lub do momentu zaswiecenia sie
wskaznika nadnapiecia. Po zaswieceniu sie wskaznika, zmniejsza¢ napiecie do momentu jego zgasniecia. W
przypadku, gdy jasno$¢ swiecenia diody jest maksymalna, a mimo to niewystarczajgca, nalezy ja wymieni¢ na diode
0 wiekszej wydajnosci.

3. Ponownie ustawi¢ JP3 na ,N” (pozycja normalna).

L] Uwaga

Sterownik 7-segmentowego wyswietlacza LED FBs-7SG charakteryzuje sie pradem znamionowym
=40mA. Pobdér mocy zalezy od Vic, Poniewaz maksymalna moc wynosi zaledwie 0.7W/25°C, nie
uzywaj modutu w stanie nadnapiecia, poniewaz grozi to uszkodzeniem sterownika.
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[16.5 7-segmentowy wyswietlacz LED i obwody pojedynczych wyswietlaczy |
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Powyzszy schemat przedstawia prawidtowe potgczenia (wspdlna masa) 7-segmentowego wyswietlacza LED lub
niezaleznych p6l LED w module FBs-7SG. Bazujac na powyzszym schemacie, uzytkownicy mogg stworzy¢ swoj wiasny
wyswietlacz i podtgczy¢ go do ktéregokolwiek gniazda wyjsciowego FBs-7SG za pomocag 16-pinowego ptaskiego kabla
tasmowego. Nasza oferta obejmuje ptyty i produkty w szesciu réznych rozmiarach w celu spetnienia wymagan
uzytkownikéw. Ponizsza tabela przedstawia zakres naszych wyswietlaczy LED i innych produktéw.
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Model Charakterystyka
DBAN.8-nR 0.8” 16-segmentowy wyswietlacz LED; n oznacza liczbe zainstalowanych [R
' czerwonych) 16-segmentowych znakéw LED, w zakresie - 1~4
2.3” 16-segmentowy wyswietlacz LED; n oznacza liczbe zainstalowanych [R
DBAN2.3-nR ] .
czerwonych) 16-segmentowych znakéw LED, w zakresie - 1~4
0.56” 7-segmentowy wyswietlacz LED; n oznacza liczbe zainstalowanych [R
DB.56-nR B} ;
czerwonych) 7-segmentowych znakéw LED, w zakresie - 1~8
0.8” 7-segmentowy wyswietlacz LED; n oznacza liczbe zainstalowanych [R
DB.8-nR . .
czerwonych) 7-segmentowych znakéw LED, w zakresie - 1~8
2.3” 7-segmentowy wyswietlacz LED; n oznacza liczbe zainstalowanych [R
DB2.3-nR . .
czerwonych) 7-segmentowych znakéw LED, w zakresie - 1~8
4.0 7-segmentowy wyswietlacz LED; n oznacza liczbe zainstalowanych [R
DB4.0-nR . .
czerwonych) 7-segmentowych znakéw LED, w zakresie - 1~4

% Modele w nawiasach to produkty wyposazone w wyswietlacz LED i gniazdo na kabel tasmowy.

| Zalecane ustawienia pinéw |

Model AVILY JP1 JP7/JP10 JP6/JP9 Napiecie
(JP5/JP8) sterujace
DBAN.8 LV Rozwarte Zwarte 3V
DBAN2.3 HV 10V Rozwarte Rozwarte 7.4V
DB.56 LV Rozwarte Rozwarte 2.4V
DB.8 LV Zwarte Rozwarte 3.6V
DB2.3 HV 10V Zwarte Zwarte 9.2V
DB4.0 HV 10V Zwarte Rozwarte 8.6V

Uzytkownicy mogg zmienia¢ ustawienia pindw wymienione w powyzszej tabeli w kazdym ze standardowych
produktéw FATEK. W przypadku, gdy wymagana jest wieksza jasnos¢, uzytkownicy moga wyregulowaé poziom napiecia
na podstawie ustawien zworek (patrz tabela powyzej). Aby unikng¢ uszkodzenia modutu 7SG, uzytkownicy muszg unikac
nadnapiecia na wyjsciu (w przypadku nadnapiecia zaswieci sie wskaznik O.V.).

| Uktad pinéw w zigczu |

Pin Sygnat Pin Sygnat
1 DIGO 2 DIG 1
3 DIG 2 4 DIG 3
5 DIG 4 6 DIG 5
7 DIG 6 8 DIG 7
9 a/Do 10 b/D1
11 c/D2 12 d/D3
13 e/D4 14 /D5
15 g/D6 16 p/D7

Modut 7SG2 wyposazony jest w dwa zlgcza wyjsciowe. Oba obstugujg 64 segmenty wyswietlacza LED. W
przypadku, gdy wszystkie segmenty sg wiaczone, nastgpi osmiokrotne skanowanie 8 segmentéw
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DIG0-DIG7 w powyzszej tabeli odnosi sie do sygnatow niskiego stanu aktywnego na wyjsciu (wyjscie SINK lub
inaczej NPN). W jednym momencie aktywny bedzie tylko jeden sygnat (multipleksowanie), w celu wybrania grupy
LED-6w (8 segmentéw). a/D0-p/D7 sg sygnatami na wyjsciu SOURCE (PNP) sterujgcymi wyswietlaniem odpowiednich
segmentéw.

[16.6 Wyswietlacz z kodowaniem i bez kodowania |

(O,1 Wyswietlacz bez dekodowania: (wszystkie segmenty sg sterowane niezaleznie przez aplikacje uzytkownika)

FBs-7SG2 jest wyposazony tgcznie w 8 rejestréow wyjsciowych (OR) w celu sterowania wyswietlaniem 128
segmentéw. Kazdy segment jest sterowany odpowiadajgcym mu bitem. Segment zaswieci sie, kiedy odpowiadajgcy mu
bit bedzie w stanie 1. Ponizej przedstawione zostaty zaleznosci pomiedzy kazdym segmentem i rejestrem wyjsciowym.
Rejestr wyjsciowy OR jest pierwszym rejestrem przypisanym modutowi. Kazdy z rejestréw OR kontroluje stan dwoch
osmiosegmentowych wyswietlaczy LED (stanami bitbw na mtodszym i starszym bajtem). Dane te zostaja przekazane do
odpowiednich wyjs¢ p/D7-a/D0.

RW D15~D8 D7~D0
RW+0 SEG15~SEG8 SEG7~SEGO

CHO RW +1 SEG31~SEG24 SEG23~SEG16
RW +2 SEG47~SEG40 SEG39~SEG32
RW +3 SEG63~SEG56 SEG63~SEG48
RW +4 SEG15~SEG8 SEG7~SEGO

CHA RW +5 SEG31~SEG24 SEG23~SEG16
RW +6 SEG47~SEG40 SEG39~SEG32
RW +7 SEG63~SEG56 SEG63~SEG48

| 7-segmentowy wyswietlacz LED |

D6
Ca o
Ostatnia cyfra po prawej stronie wyswietlacza (maks. 8 cyfr) odpowiada
D1 D5 wyjsciom SEGO0-SEG7; kolejna cyfra w lewo odpowiada wyjsciom
DO SEG8-SEG15; ostatnia cyfra po lewej stronie wyswietlacza odpowiada
9 wyjsciom SEG63-SEG56. Kazdy modut 7SG2 moze sterowacé szesnastoma
D2 D4 7-segmentowymi wyswietlaczami.
D7
Cd >
D3

| 16-segmentowy wyswietlacz LED |

NI/
AN

Segmenty D0-D15 ostatniej cyfry po prawej stronie wyswietlacza (maks. 4
cyfry) odpowiadajg wyjsciom SEG0-SEG15 w module 7SG2; kolejna cyfra w
lewo odpowiada wyjsciom SEG16-SEG31; ostatnia cyfra po lewej stronie
wyswietlacza odpowiada wyjsciom SEG63-SEG48. Kazdy modut 7SG2
moze sterowa¢ osmioma 16-segmentowymi wyswietlaczami.
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(O,2 Wyswietlacz z dekodowaniem: Wyswietla dane w odpowiednich segmentach z domys$inym kodowaniem

W tym trybie modut FBs-7SG2 wyposazony jest w 4 rejestry wyjsciowe OR, do sterowania dwoma wys$wietlaczami z
o$mioma 7-segmentowymi LED-ami. Kazda cyfra jest sterowana czterema bitami. Przecinek w 8-cyfrowej liczbie jest
sterowany przez pierwszy rejestr wyjsciowy. Kazdy punkt jest sterowany przez odpowiadajgcy mu bit. Ponizej
przedstawione sg zaleznosci pomiedzy cyframi, przecinkiem a rejestrami wyjsciowymi. OR jest pierwszym rejestrem
wyjsciowym zajmowanym przez modut.

Element RW D15~D12 D11~D8 D7~D4 D3~D0
Wspodlny | OR+0 P15~P8 P7~P0O
OR +1 DIGS3 DIG 2 DIG 1 DIG O
CHo Pierwsze 8 cyfr
OR +2 DIG 7 DIG 6 DIG 5 DIG 4
OR +3 DIG 3 DIG 2 DIG 1 DIG O
CH1 Drugie 8 cyfr
OR +4 DIG 7 DIG 6 DIG5 DIG 4

ORO steruje wyswietlaniem przecinka dziesietnego. Jezeli wartoscig bedzie ,1”, wyswietli sie odpowiedni przecinek
dziesietny. OR1-OR4 sterujg wyswietlaniem 16tu kombinacji wyswietlen. Kazda kombinacja bedzie sterowana czterema
odpowiadajgcymi jej bitami. 16cie kombinacji tych bitébw odpowiada ponizszym wyswietleniom.

[ Wyswietlenia 4-bitowych kombinacji na 7-segmentowym wyswietlaczu LED z dekodowaniem |

Wartos¢ potbajtu 7-segmentowy Segment: GIEMNY (0) Cyfra

, JASNY (1)

Szesnastkowa| Binarna wyswietlacz LED alblc|d|e|f]|g
0 0000 1l1]1]1]1]1]0 J
1 0001 o|1]1]ofolo]o f
2 0010 111]o]1[1]|0]1 c
3 0011 1{1[1]1]|0]0]1 J
4 0100 ol1][1|o]of1]1 Y
5 0101 ——~ J1lo|1|1]o|1]1 5
6 0110 tlo[1]1]1]|1]1 g
7 0111 —— 1{1/1]o0]ol1]0 4
8 1000 AEEERERERERE H
9 1001 1111 1]o0]1]1 g
A 1010 ——"® [o0]0]0]0]0]|1 -
B 1011 11ofol1[1]1]1 E
C 1100 ol1]1]o]1]1]1 H
D 1101 olofof1]1]0]1 C
E 1110 olofof1]1[1]1 E

F 111 olojo|ololo]|o
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| Tabela zalezno$ci kodu ASCII i 16-segmentowego wyswietlacza |

MSB
LSB

x

o
o
o

x001

0000

0001

0010

0011

0100

0101

0110

0111

1000

2,
(

1001

N
2l

1010

%

ISttt Staths o
0z szl zis

1011

1100

2N PN

1101

OO0 e | OO0 edO ee a6 e e 80 80 e e O o s

1110

-
[

I 1 RORE o 10 meA o IR n T o MO 30 mOn R JOR el R 1w N JOmamal o

1111

-
()

0
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[16.7 Wymagania dotyczace mocy wejsciowej FBs-7SG i pobér mocy |

Modut FBs-7SG jest wyposazony w izolowane zrddto zasilania DC24V wykorzystywane do przekonwertowania
zewnetrznego wejscia 24V na zrodto zasilania wewnetrznego obwodu i 7-segmentowego wyswietlacza LED w FBs-7SG.
Zakres tolerancji na wejsciu wynosi DC24V+20%.

FBs-7SG w stanie jatowym pobiera 2Wmax. Pobor zwieksza sie w zaleznosci od ilosci $wiecacych sie liczb
7-segmentowych. Natezenie pradu sterujgcego kazdym wyswietlaczem w FBs-7SG wynosi 40mA. Pobér pradu do
wyswietlenia jednej cyfry przy uzyciu 8 segmentéw wynosi 320mA. Maksymalny pobdr mocy przez grupe oblicza sie w
nastepujgcy sposob:

Pd = 320mA x VN (napiecie sterujgce LED) + 0.8 (wydajnos¢ energetyczna) W
Catkowite zuzycie =2 + Pdxn (W)
Na przykiad catkowite zuzycie FBs-7SG2 (przy zastosowaniu obu kanatéw) przy maksymalnej mocy (ViIN = 12.5V,

wszystkie 8 segmentow sie swieci):
2W + (320mA x 125V =8 ) =7W

[16.8 Sterowanie wy$wietlang tre$cig za pomocg RW w FBs-7SG |

Istniejg dwa sposoby na zaswiecenie diody LED za pomocg FBs-7SG. Niniejszy rozdziat opisuje metode
zaswiecania 7-segmentowego wyswietlacza cyfr poprzez programowanie wyjscia OR. W nastepnym rozdziale opisane
jest wyswietlanie specjalnych symboli za pomocg FUN84. Przy wyswietlaniu numeréw za pomocg OR, w trybie
dekodowania, cyfry przed wyswietlang liczbg bedg zerami.

Jezeli do FBs PLC podtgczone bedg moduty rozszerzen, to po potgczeniu WinProladder z PLC, moduty te oraz
zajmowane przez nie adresy we / wy (szczegOty w rozdziale 12, Instrukcja obstugi WinProladder) bedg wypisane w
pozycji I/O Numbering drzewka projektu. Jezeli do FBs PLC podtaczony bedzie modut FBs-7SG2, to po potaczeniu
WinProladder z PLC w drzewku projektu, pozycji I/O Numbering, zostanie wyswietlona informacja o tym, jakie adresy OR
system automatycznie przypisat do modutu FBs-7SG2.

| Przyktad programu 1 (Tryb wyswietlania z dekodowaniem) |

Dla sterowania 7-segmentowym 8-cyfrowym wysSwietlaczem przez FBs-7SG1 z uwzglednieniem przecinka
dziesietnego, w tym przypadku, FBs-7SG1 nalezy ustawi¢ w tryb dekodowania.

Mo -08.MOV
e | |—EN|S: O0OFFH
D : R3904
-08.MOV
- EN{ S : 5678H
D : R3905
-08.MOV
L_EN{ S : 1234H
D : R3906
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Opis :

Jezeli MO=1, wartosci zostang przestana do rejestrow OR. Zgodnie z powyzszym schematem drabinkowym OR+0
(w przyktadzie R3904) steruje wyswietlaniem przecinka dziesigtnego w trybie dekodowania; OR+1 (w przyktadzie R3905)
steruje wyswietlaniem nizszymi czteroma cyframi, a RW+2 (R3906 w przyktadzie) steruje wyswietlaniem wyzszymi
czteroma cyframi. Wyniki sg nastepujgce:

RW Zawartosé
R3904 00FFH
|::> Zawartos¢ 7-segmentowego wyswietlacza: 1.2.3.4.5.6.7.8.
R3905 5678H
R3906 1234H

| Przyktad programu 2 (Tryb wyswietlania bez dekodowania) |

Dla sterowania 7-segmentowym 8-cyfrowym wyswietlaczem przez FBs-7SG1 z uwzglednieniem przecinka

dziesietnego, w tym przypadku, FBs-7SG1 nalezy ustawi¢ w tryb bez dekodowania.

Opis :

Mo -08.MOV
| ——EN-{ S : EDBOH
D : R3904
-08.MOV
—EN{ S : B3F9H
D : R3905
-08.MOV
—EN{ S : DFDBH
D : R3906
-08.MOV
L_EN- S : CFBDH
D : RB3907

Jezeli M0=1, wartosci zostang przestane do rejestrow OR. Zgodnie z powyzszym schematem drabinkowym, RW+0
(w przyktadzie R3904) steruje wyswietlaniem dwdch pierwszych cyfr; RW+1 (w przyktadzie R3905) steruje wyswietlaniem
trzeciej i czwartej cyfry, a RW+2 (w przyktadzie R3906) steruje wyswietlaniem piatej i szostej cyfry. Wyniki sa

nastepujace:

RW Zawartos¢
R3904 EDBOH
R3905 B3F9H |::> Zawarto$¢ 7-segmentowego wyswietlacza: E.d.6.5.4.3.2.1.
R3906 DFDBH
R3907 CFBDH

| 16.9 Komendy wyjéciowe FBs-7SG FUN84: TDSP |

Komendy TDSP sg opisane na nastepne;j stronie.
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TDSP

FUN84 Komendy modutu wyswietlacza FBs-7SG FUN84
TDSP Konwersja wyswietlania znakoéw i liczb na 7/16-segmentowym wys$wietlaczu TDSP
Symbol drabinkowy Md: Tryb pracy, 0~3
-84.TDSP S: Adres poczatkowy znakéw do przekonwertowania
Wejscie sterujace— EN 4 Md : Ns: Numer znaku poczgtkowego, 0~63
S - NI: Liczba znakoéw, 1~64
Wejscie sterujace— OFF{ N : D: Adres poczatkowy do zapisu przekonwertowanego uktadu

wyswietlanych znakow

NI :
o _ D Nd: Wskaznik poczatku zapisu
Wejscle sterujace— ON 1 S moze taczy¢ z V, Z, PO~P9 w celu zastosowania
Na : adresowania posredniego.
Zakres | HR OR | ROR | DR K Indeks
RO |R3904| R5000 | DO | Dodatnia V. 7
Argu 0 u| 0 0 liczba |57 By
ment R3839 |R3967| R8071 |D3999 |16/32-bitowa
Md 0~3
S O O O O O
Ns O O O O 0~ 63
NI O O O O 1~64
D ©) ©) Oo* | O
Nd ©) ©) O | O | 0~63

® Funkcja ta jest wykorzystywana do wygenerowania odpowiedniego uktadu wyswietlania na 7- lub
16-segmentowym wyswietlaczu serii FBs, sterowanym modutem FBs-7SG1 lub FBs-7SG2.

Jezeli .EN’=1, ,OFF"=0 i ,ON"= 0, funkcja ta przeprowadzi konwersje uktadu wyswietlania, gdzie S jest
poczatkowym adresem rejestrédw zawierajacych informacje o znakach do przekonwertowania, Ns jest
wskaznikiem lokalizacji poczatkowego znaku w S, NI oznacza liczbe konwertowanych znakéw z S, D jest
poczatkowym adresem do zapisu wyniku konwersji, a Nd jest wskaznikiem poczatku zapisu.

Ponizej zostaty opisane 4 tryby pracy funkgcji:

Md=0, konwersja uktadu wyswietlania na 16-segmentowym wyswietlaczu; znaki zrédtowe zapisane sg w
8-bitowym kodzie ASCII, natomiast przekonwertowany wynik jest 16-bitowym uktadem wyswietlania.
Kierunek wyswietlania wyznacza M1990 (jezeli M1990=0 — wyswietlanie od prawej do lewej; jezeli
M1990=1 — wyswietlanie od lewej do prawej).

Md=1, konwersja uktadu wyswietlania na 16-segmentowym wys$wietlaczu bez wiodacych zer; znaki zrédtowe
zapisane sg w 8-bitowym kodzie ASCII, natomiast przekonwertowany wynik jest 16-bitowym uktadem
wyswietlania bez wiodacych zer.

Md=2, konwersja uktadu wyswietlania na 7-segmentowym wyswietlaczu bez dekodowania; znak zrédtowy
zapisany jest jako 4-bitowy p6tbajt, natomiast przekonwertowany wynik jest 8-bitowym uktadem wyswietlania.
Md=3, konwersja uktadu wyswietlania na 7-segmentowym wyswietlaczu bez wiodacych zer; znak zrédtowy
zapisany jest jako 4-bitowy potbajt, natomiast przekonwertowany wynik jest 4-bitowym uktadem wyswietlania
bez wiodacych zer.

Bajt 0 lub pétbajt 0 w S jest pierwszym wyswietlanym znakiem, Bajt 1 lub pétbajt 1 w S jest drugim
wys$wietlanym znakiem, ... .

Argument Ns jest wskaznikiem lokalizacji w S pierwszego znaku do wyswietlenia.

Argument NI wskazuje na liczbe znakéw z S do przekonwertowania.
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TDSP

FUN84 Komendy modutu wyswietlacza FBs-7SG FUN84
TDSP Konwersja wyswietlania znakoéw i liczb na 7/16-segmentowym wys$wietlaczu TDSP

Argument D jest poczatkowym adresem do zapisu przekonwertowanego uktadu wyswietlania. Jezeli Md=0
lub 1, to jeden znak zrédtowy w 8-bitowym kodzie ASCII wymaga 16-bitowej lokalizacji do zapisania wyniku.
Jezeli Md=2, to jeden znak Zrédtowy w postaci 4-bitowego poétbajtu wymaga 8-bitowej lokalizacji. Jezeli Md=3,
to jeden znak zrodtowy w postaci 4-bitowego pétbajtu wymaga 4-bitowej lokalizacji.

Argument Nd jest wskaznikiem okre$lajgcym miejsce rozpoczecia zapisu w D przekonwertowanego uktadu.

Jezeli ,OFF"=1, ,ON"=0 i "EN"=0/1, argument D zostanie wypetniony uktadem wygaszajgcym pola znakow
wyswietlacza, zgodnie z aktywnym trybem pracy, wskaznikiem Nd i iloScig okreslong przez NI.

Jezeli ,ON"=1, ,OFF"=0/1 i ,EN"=0/1, argument D zostanie wypetniony ukladem rozswietlajagcym pola
znakéw wyswietlacza, zgodnie z aktywnym trybem pracy, wskaznikiem Nd i iloscig okreslong przez NI.

Dane zostang przekonwertowane na rézne sposoby w sposéb zalezny od wybranego trybu pracy. Ponizszy
opis opiera sie na przykladzie 2. W przyktadzie 2: MD=1; S=R0; Ns=0; NI=8; D=R3904 i Nd=8. Ponizej
przedstawiona zostata konwersja danych.

Punlsth"
S ’7 / D
8H

RO |00H | 0 XXXXH R3904 —
R1 | 05H | 06H | ————— XXXXH R3905

R2 | 03H | 04H [—— XXXXH R3906

R3 | 01H | 02H | — :

Punkt Nd = 8

XXXXH R3911
0860H R3912 <«—
OAE2H R3913
8AA2H R3914
8A22H R3915
8062H R3916
8A60H R3917
8ACOH R3918
0060H R3919

NI=8 oznacza, ze dtugos¢
znaku wynosi 8 potbajtow

rrririll

FUN84

Przyktad1

Wyswietlanie tekstu sktadajgcego sie z 8 znakdéw za pomocg modutu FBs-7SG2 i 16-segmentowego
wyswietlacza. W przypadku takiego zastosowania modut FBs-7SG2 musi pracowac w trybie bez dekodowania.

Program WinProladder obstuguje funkcje edycji za pomoca ,tabeli ASCII”, co umozliwia fatwe wyswietlanie
wiadomosci tekstowej. Uzytkownik moze stworzy¢ jedng testowg tabele ASCII o zawartosci ,WELCOME”. Przy
zatozeniu, ze R5000 jest poczatkowym adresem tabeli, to R5000~R5007 beda miaty nastepujacg zawartosc:
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TDSP

FUN84
TDSP

Komendy modutu wyswietlacza FBs-7SG
Konwersja wyswietlania znakoéw i liczb na 7/16-segmentowym wys$wietlaczu

FUN84
TDSP

R5000=2027H (20H=
R5001=4557H (45H=E ; 57H=W)
R5002=434CH (43H=C : 4CH=L)
R5003=4D4FH (4DH=M ; 4FH=0)
R5004=2045H (20H=
R5005=2C27H (2CH=, : 27H=")

R5006=4E45H (4EH=N ; 45H=E)

: 27H=")

. 45H=E)

Przykiad 2

M1 -84.TDSP.
»—| |—— EN- MD: 1
S : RO
— OFF{ Ns: 0
NI : 8
_ ON- D : R3904
Nd: 8

R5007=0044H (00H= : 44H=D)
S500 M1990
| (
~84.TDSP

M100
— EN- MD: 0
V101 S :  R5000
|——OFF{ Ns: 2
NI : 8
M102 D : R3904
ON 1
— Nd: 0

Opis : Jezeli M100=1, M101=0 i M102=0, FUN84 przeprowadzi konwersje ukiadu wyswietlania, gdzie

poczatkowym adresem (S) bedzie R5000, wskaznik Ns bedzie wskazywat na bajt 2, a ilos¢ NI
bedzie réwna 8. Oznacza to, ze wyswietlana bedzie zawartos¢ R5001 ~ R5004, a
przekonwertowany uktad wyswietlania zostanie zapisany w rejestrach R3904~R3911 (argument D
zaczyna sie od R3904, argument Nd wskazuje stowo 0, a argument NI wynosi 8).

Jezeli M1990=1, to 16-segmentowy wyswietlacz wyswietli ciag znakéw ,WELCOME " ;
Jezeli M1990=0, to 16-segmentowy wyswietlacz wyswietli ciag znakéw ,EMOCLEW".

Jezeli M101=1, M102=0, to rejestry R3904~R3911 zostang wypetnione uktadem wygaszajgcym
pola LED.

Jezeli M102=1, to rejestry R3904~R3911 zostang wypetnione uktadem rozswietlajgcym pola LED.

Wyswietlanie tekstu skladajgcego sie z 8 znakéw bez zer wiodgcych, za pomocg drugiego modutu

FBs-7SG2 i 16-segmentowego wyswietlacza. W przypadku takiego zastosowania modut FBs-7SG2 musi
pracowac w trybie bez dekodowania.
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FUN84 Komendy modutu wyswietlacza FBs-7SG FUN84
TDSP Konwersja wyswietlania znakoéw i liczb na 7/16-segmentowym wys$wietlaczu TDSP

Jezeli M110=1, FUN84 przeprowadzi konwersje uktadu wyswietlania, gdzie poczatkowym adresem (S)
bedzie RO, wskaznik Ns bedzie wskazywat na bajt 0, a ilos¢ NI bedzie réwna 8. Oznacza to, ze
wyswietlana bedzie zawarto$¢ RO~R3, a przekonwertowany uktad wy$wietlania zostanie zapisany w
rejestrach R3912~R3919 (argument D zaczyna sie od R3904, argument Nd wskazuje stowo 8, a
argument NI wynosi 8).

(1) R0=0008H
R1=0506H
R2=0304H
R3=0102H
Cigg wyswietlany na 16-segmentowym wyswietlaczu: ,,12345608"

(2) R0=0708H
R1=0506H
R2=0000H
R3=0000H
Cigg wyswietlany na 16-segmentowym wyswietlaczu: ,5678"

(3) R0=3738H
R1=3536H
R2=3334H
R3=3132H
Ciag wyswietlany na 16-segmentowym wyswietlaczu: ,12345678r"

(4) R0=3038H
R1=3536H
R2=3334H
R3=3030H
Ciag wyswietlany na 16-segmentowym wyswietlaczu: "345608"

2 Adres OR FBs-7SG2 w przyktadzie 2 musi by¢ przypisany do R3912~R3919 w celu zapewnienia prawidtowego
wyswietlania wiadomosci/liczby (o diugosci 8), tzn. inne cyfrowe lub analogowe moduty musza by¢ podigczone
przed rozpatrywanym modutem FBs-7SG2 (w tym przyktadzie zaktada sie, ze do jednostki gtéwnej podtaczono
dwa moduty FBs-7SG2, z ktorych pierwszy otrzymat adresy OR: R3904~R3911, a kolejny R3912~ R3919 ).

Przyktad 3

Wyswietlanie 4 cyfr i sterownie 32-punktami na niezaleznym wyswietlaczu LED, sterowane za pomoca
modutu FBs-7SG1 z wykorzystaniem 4-cyfrowego 7-segmentowego wysSwietlacza oraz 32 punktowego
wyswietlacza LED, do kontroli ktérego wymagany jest dodatkowy obwdd . W przypadku takiego zastosowania
modut FBs-7SG2 musi pracowac w trybie bez dekodowania.
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FUN84 Komendy modutu wyswietlacza FBs-7SG FUN84
TDSP Konwersja wyswietlania znakoéw i liczb na 7/16-segmentowym wys$wietlaczu TDSP
~08D.MOV
M120
+— ENJT S : WMo
D : R3904
r84.TDSP
EN - MD: 2
S : RO
— OFF{ Ns: 0
NI : 4
_ on| D R3906
Nd: 0

Opis : Jezeli M120=1, to stany MO~M31 zostang przekopiowany do wyjsciowych rejestrow R3904~R3905 w
celu realizacja sterowania wyswietlaniem 32 niezaleznych punktéw LED. FUN84 przeprowadza
takze konwersje uktadu wyswietlania, gdzie poczatkowym adresem (S) jest RO, wskaznik Ns
wskazuje na potbajt 0, a ilos¢ NI jest rébwna 4. Oznacza to, ze wyswietlana bedzie zawartos¢
pétbajtu0 ~ pétbajtu3 w RO, a przekonwertowany uktad wyswietlania zostanie zapisany w
rejestrach R3906~R3907 (argument D zaczyna sie od R3906, argument Nd wskazuje bajt 0, a
argument NI wynosi 4).

R0=1024H -> Ciag wyswietlany na 7-segmentowym wyswietlaczu: "1024"

Przykiad 4

Wyswietlanie ciggdw 12-cyfrowych na wyswietlaczu numerycznym z kodowaniem bez poczatkowego zera
sterowane za pomocg modutu FBs-7SG2 oraz 12-cyfrowych 7-segmentowych wyswietlaczy. W przypadku
takiego zastosowania modut FBs-7SG2 musi pracowaé w trybie z dekodowaniem.

r84.TDSP
M130
| |—— EN- MD: 3
S : RO
— OFF{ Ns: 0
NI : 12
_ ONJ D : R3905
Nd: 0

Opis : Jezeli M130=1, FUN84 przeprowadzi konwersje ukladu wyswietlania, gdzie poczgtkowym adresem (S)
bedzie RO, wskaznik Ns bedzie wskazywat na pétbajt 0, a ilos¢ NI bedzie réwna 12. Oznacza to, ze
wyswietlana bedzie zawartosé potbajtu0 ~ pétbajtult w RO ~ R2, a przekonwertowany uktad
wyswietlania zostanie zapisany w rejestrach R3905~R3907 (argument D zaczyna sie od R3905,
argument Nd wskazuje pétbajt 0, a argument NI wynosi 12).

(1). R2=1234H, R1=5678H, R0=9000H
Ciag wyswietlany na 7-segmentowym wyswietlaczu: ,123456789000"

(2). R2=0000H, R1=5678H, R0=9000H
Ciag wyswietlany na 7-segmentowym wyswietlaczu : ,56789000"
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