Rozdziat 10 Szybki licznik i timer FBs-PLC

10.1  Szybki licznik FBs-PLC

Czestotliwosc¢ zliczania zwyktego licznika PLC wynosi maksymalnie kilkadziesiat Hz (w zaleznos$ci od czasu skanu).
W przypadku, gdy czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego jest wyzsza, konieczne jest zastosowanie szybkiego licznika (HSC).
W innym wypadku, moze nastgpi¢ biad zliczania lub zliczanie moze zosta¢ zatrzymane. W sterownikach PLC
wykorzystywane sg zazwyczaj dwa rodzaje szybkich licznikbw HSC: szybki licznik sprzetowy (HHSC) wyposazony w
specjalny obwdd sprzetowy, oraz szybki licznik software'owy (SHSC), ktoéry poprzez zmiane stanu podczas zliczania
sygnatu wyzwala operacje zliczania w gére/w dot przez CPU. Sterownik FBs-PLC moze by¢ wyposazony w 4 liczniki
HHSC (w uktadach SoC) i 4 liczniki SHSC. Wszystkie sg szybkimi licznikami 32-bitowymi.

10.1.1  Tryby zliczania szybkiego licznika FBs-PLC

Jak przedstawiono w tabeli ponizej, kazdy z licznikow HHSC i SHSC FBs-PLC umozliwia odpowiednio 8 i 3 tryby
zliczania do wyboru:

Trvb i ) HHSC SHSC Zliczanie impulséw
Wb lezania (HSCO~HSC3) | (HSC4~HSC7) Zliczanie w gore (+1) Zliczanie w dot (-1)
u (I
_|mpo|up 0 o
2 0 SR
g
3 U R T R
MD 1 | U/Dx2 o
D R T B
x P | | |
3 |MD2 | PR o °
3 R |
2
3
P
g [MD3 | p/Rx2 o
R
A | | | |
MD 4 | A/B o o)
B R I
A
m |MD5 | A/Bx2 o
< B R I B I
]
C
2 A
@ IMD 6 | A/Bx3 o
B ]
A
MD 7 | A/Bx4 o

o Strzatki géra/dét (1,]) na narastajacych/opadajacych zboczach impulsu wskazujg miejsce zliczania (+1 lub —1).
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|1 0.2 Architektura systemu szybkiego licznika FBs-PLC

Ponizsze schematy przedstawiajg architekture systemu dla licznikéw HHSC i SHSC FBs-PLC, w ktérej kazdy z nich

wyposazony jest w wejscie wielofunkcyjne oraz funkcje zliczania. Niektére z funkcji sa wbudowane (takie jak numer

rejestru CV, numer rejestru PV, etykieta przerwania, znacznik MASK, CLEAR oraz wybdr kierunku), dzieki czemu
uzytkownik nie musi przeprowadzac¢ konfiguracji. Jednakze, niektore funkcje oznaczone na ponizszych schematach jako
“”’ wymagajg uzycia oprogramowania narzedziowego w celu skonfigurowania HSC (takiego jak wybér HSC, tryb
zliczania, przypisanie funkcji pod wejscie, zmiana polaryzacji oraz ustalenie odpowiedniego numeru wejscia Xn) itp.

Szczegodtowy opis struktury oraz dziatania 8 trybow zliczania znajduje sie w rozdziatach

Uwaga: CV (Wartos¢ aktualna); PV (Warto$¢ zadana).

® Uzycie FUN92 do odczytania aktualnej wartosci z
uktadem SoC w
wprowadzenia go do wewnetrznego rejestru CV CPU.

licznika sprzetowego z

® Uzycie FUN93 do zapisania zawartosci rejestru w
ukladzie SoC. Reset i aktualizacja CV licznika (yscTR)

sprzetowego w uktadzie SoC.

Rejestr CV

(Pamigé wewnetrzna CPU)

DR4096
DR4100
DR4104
DR4108

celu

FUN92

10.2.1~

10.2.3.

Rejestr PV

(Pamie¢ wewnetrzna CPU)

(HSCO) DR4098

(HSC1) DR4102 ® Uzycie FUN93 do zapisania
(HSC2) DR4106 zawartosci rejestru PV w
(HSC3) DR4110 uktadzie SoC licznika

F (HSCTW)
Uktad SoC

sprzetowego.

FUN93

UPA| o | 2N
Wejscie (X0,X4,X8.X12)* SEl x2 =x
* o
zliczajagce (X1,X5,X9,X13)* D,R,B mix x3 Rejestr ;, Rejestr
oo | cv s PV
°
Wybér kierunku =
(HSCO) | M1942 |OUP
(HSC1) | M1948 (T‘YLKO TRYB M c
(HSC2) | M1978 |up2,3)
(HSC3) | M1981
M —
(X2,X6,X10,X14)* +
Wejscie LDO—QO\F
Funkcja sterujgca MASK f
sterujace e i
) c PV=CV
(X3,X7,X11,X15) -[ \
Funkcja sterujgca CLEAR o
EN(FUN145)/ )
DIS(FUN146) |
O 0O
MASK CLEAR Przerwanie Etykiety przerwan
DO CPU
(HSCO0) | M1940 | M1941 (HSCO) | HSCol
(HSC1) | M1946 | M1947 (HSC1) | HSCHI
(HSC2) | M1976 | M1977 (HSC2) | Hscal
(HSC3) | M1979 | M1980 (HSC3) | HSC3lI

Architektura systemu licznika HHSC (HSCO0~HSC3)

10-2



(Pamig¢g¢ wewngtrzna CPU)

Rejestr CV Rejestr PV
. (U,P,A)
oo | e DR4112(HSC4) DR4114(HSC4)
Wejscie o or or
zliczajgce * DR4116(HSC5) z DR4118(HSC5) (HSC4)
xR (D,R,B)* or 5 or
X0~X15
( ) T DR4120(HSCG)4\ ° <:DR4122(Hsce) S
& or —/ = or (HSC7)
£ -
Software'owy wybér kierunku DR4124(HSCT7) 3 DR4126(HSC7)
b
(HSC4) | M1983 ?;gz
(HSC5) | M1985 | 1)\ o M C
(HSC6) | M1987 | 1pyp
(HSC7) | M1989 | mp2)
M
(X0~X15)* o~ |
Sygnatl sterujacy
Wejscie MASK L f
|
sterujace (X0~X15)" c o~ PV-CV
Sygnat sterujacy o
CLEAR
EN(FUN145)/ —
DIS(FUN146)
- Etykiet A
MASK Przerwanie yxiely przerwan
(HSC4) | Mm1982 (HSC4) | HSC4I
(HSC5) | M1984 (HSC5) | HSC5I
(HSC6) | M1986 (HSCe) | HSCel
(HSC7) | M1988 (HSC7) | Hsc7I

Architektura systemu licznika SHSC (HSC4~HSC7)

Wszystkie sygnaty sterujace licznikéw HHSC i SHSC sg domysinie sygnatami aktywnymi wysokimi (tj. stan=1 dla
sygnatu aktywnego i 0 dla nieaktywnego). W celu dopasowania do polaryzacji czujnika, istnieje mozliwo$¢ zmiany
polaryzacji wejs¢ zliczajgcych HHSC (U, D, P, R, Ai B) oraz wejs¢ sterujgcych (M i C).

Domysinie, jezeli sygnat sterujagcy MASK M = 1, to impuls zliczany przez HSC bedzie maskowany, zliczenie nie
zostanie przeprowadzone, a stan wewnetrzny HSC (taki jak CV i PV) pozostanie niezmieniony. Licznik HSC bedzie
dziata¢ normalnie tylko w przypadku, gdy sygnat M powr6ci do stanu ,0”. Niektére czujniki wyposazone sg w
wyjscia Enable o dziataniu odwrotnym do MASK. Jezeli Enable = 0, liczniki nie bedg zlicza¢ i rozpoczna zliczanie
tylko, gdy Enable = 1. Wybranie funkcji zmiany polaryzacji MASK umozliwia wspotprace z czujnikami
wyposazonymi w wyjscie Enable.

Jezeli sygnat sterujgcy CLEAR C = 1, to wewnetrzny rejestr CV zostanie wyzerowany i nie zostanie
przeprowadzone zliczanie. HSC rozpocznie zliczanie od 0, gdy sygnat C powréci do stanu niskiego. Aby ustawi¢
aktualng wartos¢ zliczania na 0, mozna wyczysci¢ rejestr CV (DR4112, DR4116, DR4120 i DR4124) za pomoca
programu drabinkowego.

Uktad SoC zawiera cztery zestawy licznikow HHSC FBs-PLC, gdzie uzytkownik nie ma bezposredniego dostepu
do rejestréw CV lub PV. Uzytkownik ma dostep jedynie do rejestrow CV (DR4096 ~DR4110) w pamiegci
wewnetrznej CPU. W idealnym przypadku, zawarto$é¢ rejestrow CV i PV w ukiadach SoC powinna by¢
aktualizowana rownoczesnie z rejestrami CV i PV w pamieci wewnetrznej CPU. Aby zachowaé¢ zgodnos$¢ pomiedzy
dwoma obszarami, musza one zosta¢ zatadowane lub odczytane przez CPU, w momencie, gdy nalezg one do
dwoch réznych obwodow sprzetowych. W celu zatadowania rejestrow CV i PV wewnatrz CPU do odpowiednich
rejestrow CV i PV (aby umozliwi¢ HHSC kontynuacje zliczania od wartosci poczatkowej), nalezy uzyé FUN93.
Nastepnie, nalezy uzy¢ FUN92, aby odczyta¢ wartos¢ zliczania HHSC rejestru CV w ukfadzie SoC do rejestru CV
w CPU (tj. rejestr CV w CPU wyposazony jest w funkcje dwukierunkowg). Poniewaz odczyt moze byc¢
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przeprowadzony tylko w przypadku uzycia FUN92 (tak zwany odczyt ,prébkowania”), moze pojawic¢ sie réznica
pomiedzy warto$cig CV w uktadzie SoC zliczong przez HHSC, a wartoscig CV w CPU. Roéznica bedzie wzrastaé,
szczegoOlnie przy duzej czestotliwosci zliczania.

Jezeli czestotliwos¢ zliczania jest nieduza lub wymagania dotyczgce precyzji pozycjonowania nie sg wygorowane,
to dla prostego sterowania zliczaniem podczas pozycjonowania odpowiednie bedzie uzycie FUN92 w programie
gtéwnym w celu odczytania aktualnej wartosci zliczania oraz wdrozenie instrukcji komparatora.

Jezeli wymaganie dotyczace precyzji pozycjonowania jest wieksze, lub w przypadku wielostrefowego sterowania
zliczaniem, to mozna uzy¢ FUN92 do odczytania aktualnej wartosci zliczania w przerwaniu o zadanej podstawie
czasowej oraz wdrozy¢ instrukcje porownawcza w celu uzyskania bardziej precyzyjnego sterowania zliczaniem
podczas pozycjonowania.

Jezeli wymaganie dotyczgce precyzji pozycjonowania jest bardzo wysokie, nalezy uzy¢ funkcji ustawionego
przerwania od licznika sprzetowego. Warto$¢ zadana moze zosta¢ zatadowana do rejestru PV licznika HHSC
przez FUN93. W momencie, gdy wartos¢ CV w HHSC osiggnie zadang warto$¢, komparator sprzetowy w HHSC
wysle sygnat do CPU w chwili CV=PV i przejdzie do podprogramu standardowego przerwania w celu realizaciji
sterowania w czasie rzeczywistym.

Z drugiej strony, licznik SHSC wykorzystuje metode przerwania w celu wystania zgdania sygnatu przerwania do
CPU w momencie, gdy wejscie zliczajgce jest na narastajgcym zboczu impulsu. Nastepnie, CPU okresla czy
nalezy zmniejszy¢ czy zwiekszy¢ wartosc rejestru wewnetrznego CV (poniewaz rejestr CV w CPU jest rejestrem
CV SHSC, nie jest wymagane zastosowanie FUN92 ani FUN 93). Jezeli przy aktualizacji wartosci CV, CPU
wykryje, ze jest ona réwna wartosci rejestru PV, natychmiast przejdzie do programu przerwania odpowiedniego
SHSC. Sygnat przerwania moze zosta¢ wystany do CPU w przypadku zmiany w zliczaniu SHSC lub zmiany w
wejsciu sterujgcym. W celu zatrzymania pracy PLC, moze nastgpi¢ wyrazne wydtuzenie czasu reakcji PLC lub
wywotany moze zosta¢ btad Watchdog. Dlatego tez, lepiej jest najpierw uzy¢ licznika HHSC. Jezeli wymagane jest
uzycie SHSC, to suma wszystkich czestotliwosci wejsciowych SHSC FBs-PLC nie powinna przekroczy¢ 5kHz.

Zaden ze znacznikéw, takich jak sygnaty MASK, CLEAR i sterowanie kierunkiem, nie jest znacznikiem czasu
rzeczywistego. Oznacza to, ze mimo ze sygnaty MASK, CLEAR lub zmiana kierunku zostaly ustawione podczas
skanowania, zostang one przestane do HSC tylko w przypadku, gdy po zakonczeniu skanu nastgpi aktualizacja
I/0. W zwigzku z tym, nie jest to opcja odpowiednia w przypadku sterowania w czasie rzeczywistym podczas pracy
HSC (powinno byé to wykorzystywane gtéwnie przy realizacji ustawien wstepnych przed rozpoczeciem pracy
HSC). W przypadku, gdy wymagane bedzie sterowanie w czasie rzeczywistym, nalezy wykorzysta¢ sprzetowe
sterowanie wejsciem lub zastosowa¢ instrukcje FUN145(EN), FUN146(DIS), FUN92(HSCTR), i FUN93(HSCTW)

itp.

Kazdy licznik HSC wyposazony jest w funkcje ENable(FUN145) i DISable(FUN146). Kiedy SHSC zostanie
wytgczony, przestanie zlicza¢ bez funkcji przerwania. Kiedy HHSC zostanie wytaczony, zliczanie nie zostanie
przerwane, ale funkcja przerwania bedzie wytaczona.

10.2.1 Szybki licznik w trybie géra/dét (MDO » MD1)

Szybki licznik w trybie gora/dét sktada sie z wejscia zliczajgcego impulsy w gére (U) oraz wejscia zliczajgcego

impulsy w dét (D), ktére sg od siebie niezalezne i nie ma pomigdzy nimi zadnych zaleznosci fazowych. Kiedy na wejsciu

impulsowym wystgpi narastajace zbocze impulsu (dla MD1, zarédwno zbocze narastajace, jak i opadajgce), to wartos¢ CV
zmieni sie o +1 (U) lub -1 (D). To samo dzieje sie, gdy narastajgce (lub opadajace) zbocza impulsu U i D wystgpig
jednoczesnie (nastgpi ich réwne przesuniecie). Oba tryby majg wbudowane sygnaty sterujgce MASK i CLEAR (CLEAR
jest niedostepna dla SHSC). Jezeli funkcje nie sg uzywane, ich stan (tzn. M1940 i M1941) musi by¢ utrzymywany na ,0”".
Oprocz wbudowanych sygnatéw MASK i CLEAR, skonfigurowaé mozna takze sygnaty sprzetowe MASK i CLEAR.
Algorytm MASK realizowany jest najpierw jako funkcja OR sterowania sprzetowego i software'owego, a nastepnie wynik
przesytany jest do sygnatu sterujgcego M HSC MASK oraz podobnie dla CLEAR. Ponizej przedstawione zostaty
uproszczone schematy funkcji skonfigurowane oddzielnie dla MDO i MD1.
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HSCO

Sygnat ,UP” X0

Sygnat ,DN" X1

Cv

1 [

M

PV

Przerwanie

EN/DIS

HSCOlI

EN(FUN145)/

C

Sprzetowy MASK X2 |

Sprzetowy CLEAR X3

™ DIS(FUN146)

M
Sprzetowy MASK X2 ﬁ

(]
MASK Mig40 M1941 CLEAR

Sygnaty software'owe

MDO (U/D)

Sygnat ,UP” X0

HSCO

Sygnat ,DN” X1

Cv PV

S

Przerwanie

HSCOlI

EN(FUN145)/

EN/DIS
™ DIS(FUN146)

Sprzetowy CLEAR X3

=]
MASK M1940 M1941 CLEAR
Sygnaty software'owe

MD1 (U/Dx2) (Tylko HHSC)

Ponizej przedstawiono przebiegi HSC skonfigurowanego w tryb zliczania gora/dét przy wartosci PV ustawionej na 6:

X0(U) ﬂ

X1(D)

M19401ubX2 (M)
M19411ubX3 (C)

W

i

PV=6

N

CV (x1)
MDO

HSCOl

CV (x2)

MD1

HSCol

1)

[ Il

HSCO wysyta przerwanie do CP

CPU odbiera i obstuguje przerwanie

\\

HSCO wysyta przerwanie do CPU
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[10.2.2  Szybki licznik w trybie wejscia krok/kierunek (MD2, MD3) |

Szybki licznik w trybie wejscia krok/kierunek sktada sie z jednego wejscia zliczajgcego impulsy P (pulse). Wymaga
on dodatkowego wejscia kierunkowego R (direction) w celu ustalenia, czy w momencie pojawienia sie w zliczanym
impulsie zbocza narastajgcego (dla MD3, zaréwno zbocza narastajgcego jak i opadajgcego) wartos¢ CV  (wart. akt.)
powinna by¢ zmieniona o +1 (R=0) czy -1 (R=1). To samo dotyczy zliczania MD2 i MDS3, z takim wyjgtkiem, ze MD2
zlicza tylko zbocza narastajgce (+1 lub -1), natomiast MD3 zlicza zaréwno zbocza narastajgce jak i opadajgce impulsu
PS (podwdjna liczba zliczen w stosunku do MD2). Oba te tryby majg wbudowane sygnaty sterujgce MASK i CLEAR
(CLEAR jest niedostepna dla SHSC). Jezeli sygnaty nie sg uzywane, ich stan (fj. M1946 i M1947 w ponizszym
przyktadzie) musi by¢ utrzymywany na ,0”. Oprécz wbudowanych sygnatéw software'owych MASK i CLEAR, mozna
skonfigurowaé sygnaty sprzetowe MASK i CLEAR. Algorytm MASK realizowany jest najpierw przez funkcje OR
sterowania sprzetowego i software'owego, a nastepnie wynik przesytany jest do funkcji sterujgcej HSC. Tak samo
realizowany jest algorytm CLEAR. Ponizej przedstawione zostaty uproszczone schematy HSC1 skonfigurowanego
oddzielnie dla MD2 i MD3.

HSCH HSC1
Cv PV Cv PV
Wejscie impulsowe X4 P Przerwanie Wejscie impulsowe X4 P Przerwanie
e 2 HSC1l
Wejscie impulsowe X5 P | R D HSC1l Wejscie impulsowe X5—fR X
Wejscie

s | Df EN(FUN145)/ ) Df ENDIS EN(FUN145)/

Wejscie kierunkowe! M1943 v SO DisEUNI48) kierunkowe M1948 M C ~ DIS(FUN146)
Sprzetowy MASK X6 | Sprzetowy MASK X6 —
Sprzetowy CLEAR X7 Sprzetowy CLEAR X7

Lo

O

MASK  Miga6 Mi1947 CLEAR 2 MASK Mi946 M1947 CLEAR

Sygnaty software'owe Sygnaty software'owe
MD2 (P/R) MD3 (P/Rx2) (Tylko HHSC)

Wybor kierunku MD2 i MD3 licznika HSC (HHSC lub SHSC) moze by¢ realizowany przez wejscia zewnetrzne (takie
jak X5 w powyzszym przyktadzie) lub specjalny znacznik w CPU (taki jak M1948 w powyzszym przykiadzie) w celu
ograniczenia wykorzystania zewnetrznych punktéw wejsciowych.
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Ponizej przedstawiono schemat przebiegéw pokazujgcy zaleznosci pomiedzy zliczaniem i sterowaniem dla dwoch
licznikow HSC. W przyktadzie tym, wartosé PV wynosi 6.

xap) I

X5(R)

X6(M)
x7C) [ | |

~

PV=6 5

0
CV (x1) —

MD2
HSCAI I

HSC1 wysyta przerwanie do CPU CPU odbiera i obstuguje przerwanie

jry

CV (x2) —

HSCHI 7 L i

MD3

HSC1 wysyta przerwanie do CPU

10.2.3 Szybki licznik w trybie wejscia zliczajgcego fazy A/B (MD4,MD5,MD6,MD7)

Szybki licznik w trybie wejscia zliczajgcego fazy A/B wyposazony jest w wejscie impulsowe fazy A i fazy B z
wartoscig zliczania +1 lub -1, stosownie do zaleznosci fazowej pomiedzy nimi, tj. zaleznosci pomiedzy zliczaniem obu faz.
Jezeli faza A znajduje sie przed fazg B, to wartos¢ CV powinna by¢ zmieniona o +1. W innym wypadku powinna byc¢
zmieniona o -1. Zliczanie fazy A/B przez HSC we wszystkich czterech trybach MD4 (A/B), MD5 (A/Bx2), MD6 (A/Bx3) i
MD7 (A/Bx4) jest zblizone. Réznice sg nastepujace:

@® MD4 (A/B) : Zbocze narastajgce A zwieksza CV o 1, gdy A jest przed B, natomiast zbocze opadajgce A
zmniejsza CV o 1, gdy A jest za B.

@ MD5 (A/Bx2): Zbocza narastajgce i opadajgce A zwigkszajg CV o 1, gdy a jest przed B i zmniejszajg CV o 1, gdy A
jest za B (dwa razy wiecej zliczen niz dla MD4).

(® MD6 (A/Bx3): Zbocza narastajgce i opadajace A i zbocze narastajace B zwiekszajg CV o 1, gdy A jest przed B.
Zbocza narastajgce i opadajgce A oraz zbocze opadajgce B zmniejszajg CV o 1, gdy A jest za B
(trzy razy wiecej zliczen niz dla MD4).
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@ MD7 (A/Bx4): Zbocza narastajgce i opadajgce A i B zwiekszajg CV o 1, gdy A jest przed B, natomiast zbocza
narastajgce i opadajace A i B zmniejszajg CV o 1, gdy A jest za B (cztery razy wiecej zliczen niz dla

MD4).

Pozostate tryby HSC MD4 ~ MD7 wyposazone sg w software'owe sygnaly MASK i CLEAR (CLEAR jest
niedostepny dla SHSC). Jezeli funkcje sterujgce nie sg uzywane, ich stan (tj. M1946 i M1947 w ponizszym przyktadzie)
musi byé utrzymywany na ,0”. Oprécz software'owych sygnatéw MASK i CLEAR, skonfigurowaé mozna takze sygnaty
sprzetowe MASK i CLEAR. Algorytm MASK realizowany jest najpierw przez funkcje OR sterowania sprzetowego i
software'owego, a nastepnie wynik przesytany jest do funkcji sterujgcej HSC. Tak samo realizowany jest algorytm
CLEAR. Ponizej przedstawione zostaty uproszczone schematy HSC2 skonfigurowanego oddzielnie dla czterech trybow

HSC MD4~MD?7.

HSC2

Impuls faza A X8

Cv PV

uil

Imouls faza B X9

Maska sorzetowa X10—

EN/DIS

M

|5

Zerowanie sprzetowe X11

Maska software'owam1976 M1977 Zerowanie software'owe

CIIJ__I

MD4 (A/B)

HSC2

CvV PV

Impuls faza A X8

Maska sprzetowa X10 —

HSC2
o o cv PV
Przerwanie Impuls faza A X8 A
HSC2l o T x2
' Impuls faza B X9 B
o EN(FUN145)/ EN/DIS
DIS(FUN146) M C

|5

Zerowanie sprzetowe X11

CIIJ__I

Przerwanie
HSC2I

EN(FUN145)/
DIS(FUN146)

Maska software'owa: M1976 M1977 Zerowanie software'owe

MD5 (A/Bx2) (Tylko HHSC)

HSC2

Cv PV

Przerwanie Impuls faza A X8

[

Impuls faza B X9

Maska sprzetowa X10' —

|5

EN/DIS

HSC2I
. Impuls faza B X9

14 [

EN(FUN145)/

M C

Zerowanie sprzetowe X11

Maska software'owa. M1976 M1977 Zerowanie software'owe

MD6 (A/Bx3) (Tylko HHSC)

CIIJ__I

~ DIS(FUN146)

Maska sprzetowa X10__ |

5

EN/DIS

M

Przerwanie

Zerowanie sprzetowe X11

CIIJ__I

HSC2l

EN(FUN145)/

™~ DIS(FUN146)

Maska software'owa M1976 M1977Zerowanie software'owe

MD7 (A/Bx4) (Tylko HHSC)
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Ponizej przedstawiony zostat uproszczony schemat zaleznosci pomiedzy zliczaniem a sterowaniem dla czterech trybéw

HSC przy wartosci PV ustawionej jako -4.

——(faza A przed fazg B)

Punkt zmiany kierunku

Zliczanie w adre

Enkoder obrotowy

Zliczanie w doét

(faza B przed fazg A)
X8(A) —] - I - I - - - -
X9(B) — i —
X10(M)
X11(C) 5 b § ; A p o n m k h
1 2 : : 1
CV(x1) 0
-1
PV=-4 ? L
MD4 s
HSC2I N
, HSC2 wysyta przerwanie do CPU! |CPU odbiera i obstuguje przerwanie
5 | 6 | 1 \
4 LE 4 I |
b L3 ] 3 2
CV(x2) | 01
oy
PV=-4 -3 PR
MD5 Ry 2
10
HSC2I A RN
; ] HSC2 wysyta przerwanie do CPU CPU odbiera i obstuguje przerwanie
‘ |
- s 4 |
112 73*21
Lim
MD6:CV(x3)
15 gL
o 5
12| 12 ’ ||
94 | | Hoy P
3 4 DAL
3 12
ng RSt 15
MD7:CV(x4) 0
1
31
6!
r9l
-12!
.%0
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Procedura zastosowania szybkiego licznika FBs-PLC

® Skonfigurowanie trybow zliczania dla 1. Odpowiednie tryby i zasady zliczania dla HSC znajdujg sie w
HSC i odpowiedniego wejscia (za | --------- rozdziale 10.2.
pomoca FP-08 lub WinProladder) 2. Przyktady ustawienh znajdujg sie w rozdziale 10.4

® Wykonanie potgczen sprzetowych [ - 1. Wiecej informacji w Rozdziale 6 "Obwody wejsé cyfrowych”

® Ustawienie wartosci poczatkowej CV 1. Jezeli HSC jest jako HHSC, wymagane jest zastosowanie FUN93 w
HSC i wartosci przerwania PVw | celu ustawienia wartosci CV i PV dla HHSC w uktadzie SoC.
programie gtéwnym 2. Przyktady programéw znajdujg sie w rozdziale 10.5.

® Wczytanie odpowiednich procedur do

przeprowadzenia podczas 1. Struktura podprogramu opisana jest w rozdziale 9.1.
przerwania oraz warunkéow dla =~ | —----m-- 2. Przykiady programéw znajduja sie w rozdziale 10.5 ,Przyktady
nastepnego przerwania w zastosowania szybkiego licznika”.

podprogramie

® Rozpoczecie operacji | —meeeeeems . Przyktady programéw i opisy znajduja sie w rozdziale 10.5.
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110.4  Konfiguracja HSC/HST |

10.4.1 |Konfiguracja HSC/HST (za pomoca FP-08)

W rozdziale tym, do opisu konfiguracji HSC jako przykitad wykorzystany zostanie ekran FP-08. Procedura

konfiguracji HSC sktada sie z nastepujacych 5 krokow:

@

@

Wybranie elementu sposrod HSC/HST (jedynie HHSC umozliwia taki wybor). Jezeli wybrany zostat HSC, przejscie
do nastepnego kroku. W przypadku HST nic wiecej nie jest wymagane.

Woybranie odpowiednich trybow zliczania dla HSC (MDO~MD7). Po wpisaniu numeru trybu, FP-08 automatycznie
wyswietli nazwy wejs¢ zliczajacych i sterujgcych HSC dla danego trybu oraz pole do wprowadzenia przez
uzytkownika numeru zewnetrznego punktu wejsciowego Xn. Puste pole trybu oznacza, ze HSC nie jest uzywany.

Okreslenie, czy odpowiednie wejscia zliczajgce (U, D, P, R, A i B) oraz sterujgce (M i C) majg by¢ zastosowane czy
nie (Jezeli wejscie nie bedzie uzywane, nalezy zostawi¢ wolne pole; jezeli bedzie uzywane, wprowadzi¢ wartos¢ Xn.
Po ustaleniu wartosci wejsciowych Xn HHSC, wprowadzenie liczby ,X”. FP-08 automatycznie wygeneruje ustawiong
wartos¢ n).

Okreslenie, czy polaryzacja poszczegoélnych wejsé zliczajacych (U, D, P, R, A i B) HHSC jest odwrdcona, czy nie, w
celu dopasowania do polaryzacji enkodera (0: polaryzacja nie odwrécona, 1: odwrécona. Ustawienie domysine: 0).

Okreslenie, czy polaryzacja poszczegélnych wejs¢ sterujgcych (M i C) HHSC jest odwrécona, czy nie, w celu
dopasowania do polaryzacji enkodera (0: polaryzacja nie odwrdécona, 1: odwrécona. Ustawienie domysine: 0).
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[ IPrzyktady zastosowania FP-08 w celu przeprowadzenia wyzej wymienionych konfiguracji

[ Klawisze do nacisniecia]

SYS

(=]

] o)
[

ENT

[Wyswietlenie ]

"

10-12
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* HSCO ustawiony jest jako HSC

* HSC1 ustawiony jest jako HSC

* HSC1 wykorzystany jest jako szybki licznik
HST1

* HSC2 ustawiony jest jako HSC

* HSCS3 ustawiony jest jako HSC

* Pole MD jest puste co oznacza, ze HSCO
nie jest uzywany

* Nie ma potrzeby konfigurowania HSC1,
poniewaz zostat on ustawiony jako HST
(brak wyswietlenia).

* Pole MD HSC2 jest puste, co oznacza, ze
MD nie jest uzywany

* Po wcisnieciu klawisza 7, wyswietlone
zostang odpowiednie nazwy wejscia MD7 i
automatycznie wprowadzone zostang
wartosci ustawione dla A i B (X8 i X9)

* Jezeli wymagana jest funkcja MASK,
nalezy wcisna¢ klawisz X, co spowoduje
automatyczne wprowadzenie wartosci 10



[ Klawisze do naci$niecia] [ Wyswietlenie]

M. 1ewio]  * Wcisniecie klawisza 2, spowoduje
- e automatyczne wprowadzenie wartosci P

"« Przesun kursor na R i wcisnij ,X".
- Wartos¢ natychmiast zmieni sie na X13
i nalezy jg zmienic , aby mozliwa byta

) [ i kontrola kierunku pracy urzadzenia
o * HSC4 nie jest uzywany
2 i » HSC5 nie jest uzywany

+ * HSC6 ustawiony jest jako MDO i
Poeen e - automatycznie wyswietlg sie nazwy
I v : ) odpowiednich wejs¢ MDO SHSC

SH‘])REJH[O%'} (Horas WDes Lps1a] e+ Ustaw X10 jako impuls zliczany w gére
D:  Ms O ,U" dla HSC6
F (HEr e+ MO 5 11s.wic) * Ustaw X2 jako impuls zliczany w dét “D”
-ZHzh ST TERTEIE et
": 4
o HZC= o MDg * HSC7 nie jest uzywany

* Wszystkie wejscia zliczajgce kazdego
HHSC(HSCO0~HSC3) ustawione sg
jako nieodwrdcone

* Wszystkie sygnaty MASK HHSC
ustawione sg jako nieodwrdcone

- * Zmien wszystkie wejscia MASK HHSC
na odwrocone (w przyktadzie stan
J MASK zmienia sie na Enable)

* Wszystkie sygnaty CLEAR HHSC
ustawione sg jako nieodwrdcone

e Zakoncz konfiguracje i powr6¢ do
ekranu startowego (wyb6r HSCO/HSTO0)

® Warto$¢ wejsciowg mozna zmieni¢ poprzez bezposrednie wprowadzenie nowej wartosci do nadpisania. W razie
potrzeby usuniecia wprowadzonej wartosci, nalezy uzyé¢ przycisku

® Puste pole (bez zadnej wartosci wejsciowej) oznacza, ze wykorzystanie HSC lub wejscia nie jest wymagane.

® Wyswietlenie ,pulse” w poprzednim przyktadzie oznacza ,Wejscie zliczajace”, tj. Ui D, P i R lub Ai B licznika HHSC.
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.,POLAR” oznacza ,POLARYZACJE", tj. wybdr pomiedzy polaryzacjg odwrdcong, a nieodwrdécong

Punkty wejsciowe dla odpowiednich wej$¢ zliczajacych i sterujacych HHSC sg state. W zwigzku z tym, w ,przyktadach

konfiguracji” podanych powyzej wystarczy dla kazdego wejscia HHSC wprowadzi¢ ,X” w celu zaznaczenia, ze dane

wejscie bedzie uzyte. FP-08 lub WinProladder automatycznie ustawi wartos¢ X, dla ktérej nie bedzie dopuszczalna

zadna zmiana. Uzytkownik moze wybra¢ dowolne wejscia zliczajgce lub sterujgce SHSC z zakresu
Dlatego tez, wymagane jest wprowadzenie zaréwno ,X”, jak tez numeru n punktu wejsciowego dla SHSC.

[10.4.2 Konfiguracja HSC/HST (za pomocg WinProladder) |

Kliknij ,I/O Configuration” w oknach projektu:

| Project name (Nazwa projektu)]

System Configuration (Konfiguracja systemu) |

X0~X15.

I/O Configuration (Konfiguracia We/Wy) | > Wybra¢ “Timer/Counter” (Zegar/Licznik)

Okno ,Timer/Counter” umozliwia wybér dowolnego zegara lub licznika.

—LItilizatior

[/0 Ma. | Funchion |*
=0 H5C0.A Phase

#1 HSCOE Phaze
e HSCO, 5K

=3 HSCO.CLRA

=4 [Indefined

=8 [Indefined

=B [Indefined

mE [Indefined

=3 [Indefined

3 IIndefined

=10 [Indefined

=11 [Indefined

=12 [Indefined

=13 [Indefined |
=14 [Indefined

=15 [Indefined

0 [Indefined

1 Undefined -
1 | v

/0 Configuration MC v4.%

ITimera’EDunter | [ntermupt S etup | Cutput Setup | Input Setup | Temp. Configuration 4 | pI

IHSI:IZI | H5C1 | H5C2 | H&C3 | HEC4 | H5CH | H5CE | H5C7 |

—Timer Configuratior

Counter Type:

Counting Mode:

A-Phase:
B-Phase:

b azk[MSE]:
Clear[CLR:

IHardware Counter j

| /874 =]

+1 =1

[0 -]
[« 7]
2 -
®3 -

X

—HSC FPalarity
b azk zignal: I Marmal j
Clear zignal: I Marrmal j
Counter zighal: I Marmal j
—H5C's Data Length

|32-Bit Hardware Counter

o Ok X Cancel |

--- {Konfiguracja Zegara/Licznika (Timer/Counter)) ---

[ Counter Type ) : Wybdr licznika sprzetowego lub sprzetowego zegara.

[ Counting Mode ] : Wybbér trybu zliczania ( Przyktad: U/D ~ P/R ~ A/B

[ A-Phase ] : Wybédr sygnatu wejsciowego narastajacego. W przypadku trybu zliczania P/R, elementem tym bedzie
PLS. W przypadku trybu zliczania U/D, elementem tym bedzie ,UP”.

[ B-Phase ] : Wybér sygnatu wejsciowego opadajgcego. W przypadku trybu zliczania P/R, elementem tym bedzie DIR.

W przypadku trybu zliczania U/D, elementem tym bedzie DN.
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[ Mask[MSK] ] : Wybor wejscia MASK.

[ Clear[CLR] ] : Wybér wejscia CLEAR.
--- (Polaryzacja HSC (HSC Polarity)) --

[ Mask signal ] : Okreslenie czy sygnat MASK jest odwrécony czy nie.

[ Clear signal Y : Okreslenie czy sygnat CLEAR jest odwrécony czy nie.

[ Counter signal ) : Okreslenie czy sygnat COUNTER jest odwrécony czy nie.
--- (HSC’s Data Length) ---

Do wyboru jest tryb 32-bitowego licznika sprzetowego lub zegara 16-bitowego + licznika 16-bitowego. W trybie 32-
bitowego licznika sprzetowego, do zapisania wartosci zliczanej wykorzystywane sg dwa rejestry. W trybie zegara 16-
bitowego + licznika 16-bitowego, jeden rejestr uzywany jest do zapisania wartosci zliczania, a drugi rejestr jest zegarem
cyklicznym.

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty adresy wszystkich ustawianych lub wybieranych punktéw wejsciowych,
sygnatow MASK i CLEAR, funkcji wyboru kierunku oraz inne elementy dla HHSC i SHSC:

Typ MA/MC/MN
HHSC SHSC

Dopuszczalny
Sygnat HSCO HSC1 HSC2 HSC3 HSC4 HSC5 HSC6 HSC7
Rejestr CV DR4096 |DR4100| DR4104 |DR4108| DR4112 | DR4116 | DR4120 | DR4124
Rejestr PV DR4098 |DR4102| DR4106 |DR4110| DR4114 | DR4118 | DR4122 | DR4126

U,Plub A X0 X1/X4 | X4/X5/X8 | X5/X12 | X0~X15 | X0~X15 | X0~X15 | X0~X15
Wejscie
zliczajgce

D,RIlubB X1 X5 X9 X13 |[X0~X15* | X0~X15* | X0O~X15* | X0~ X15*

Mask X2 X6 X10 X14 | X0~X15 | X0~X15 | X0~X15 | X0~X15
Wejscie
sterujace

Clear X3 X7 X11 X15 | X0~X15 | X0~X15 | X0~X15 | X0~X15

Sygnat software'owy

MASK M1940 | M1946 | M1976 | M1979 | M1982 M1984 M1986 M1988

Sygnat software'owy

Bezposrednie zerowanie rejestru CV
CLEAR M1941 | M1947 | M1977 | M1980 p |

Wybér kierunku (tylko

MD2.,3) M1942 | M1948 | M1978 | M1981 | M1983 | M1985 M1987 M1989

Nazwa etykiety dla

przerwania HSCOI | HSC1l | HSC2l | HSC3l | HSC4l | HSCSI HSC6l HSC7I

* Jezeli SHSC pracuje w trybie MD2(P/R), wybér kierunku nastepuje za pomocg specjalnego znacznika M1983 ~ M1985
~ M1987 i M1989.

® W trybie A-B (HHSC jako MD4~MD7 ~ SHSC jako MD4), wejscie A/B musi by¢ uzyte jako para X8 i X9 (numer
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parzysty to faza A, natomiast nieparzysty to faza B)

Punkty wejsciowe X0~X15 wymienione w powyzszej tabeli mogg by¢ ustawione tylko raz (tj. wykorzystane jako jedna
funkcja) i nie moga by¢ uzyte po raz drugi.

Czestotliwos¢ FBs-MN moze wynosi¢ do 920 kHz (faza pojedyncza i faza AB)
Czestotliwos¢ FBs-MC moze wynosi¢ do 200 kHz (faza pojedyncza i faza AB)
Czestotliwos¢ FBs-MA moze wynosi¢ do 20 kHz (faza pojedyncza) i 10kHz (faza AB)

Suma czestotliwosci wejs¢ SHSC nie moze przekroczy¢ 5 kHz. Im wyzsza czestotliwos¢, tym diuzszy bedzie czas
skanu CPU.
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|1 0.5 Przyktady zastosowania szybkiego licznika

Przyktad 1 | Ponizszy przyktad ilustruje zastosowanie szybkiego licznika do sterowania cieciem odcinkéw materiatu o
réwnej dtugosci.

Mechanizm

X2 (wykrywanie braku materiatu)

Rolka D
|
|
|
v

']
Materiat @
+—

O

Produkty
gotowe Enkoder Silnik
,,,,,,,,,, |
g -
Axo_ LTI
PrzerwanieHSCOl«— HSCO |81 1T LT YO0 (Sterowanie silnikiem)

X4 (Start)

| Konfiguracja HSC | (Ustawienie HSCO na MD7 i zakoriczenie konfiguracii)
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¥ I/0 Configuration MC v4.1

Utilization ITimer.-"Eu:uunter | Interrupt Setup | Clutput Setup | Input Setup | Temp. Configuration |4| ,I
140 Ma. | Function |*
0l HSCOA Phase || |HSCO | HSE1 | HSC2 | HSC3 | HSC4 | HSCS | HSCB | HSC7 |
#1 HSCOB Phase —Timer Configuration —HSLC Puolarity
e HSCOMSE
w3 HSCO.CLA Counter Type: IHardware Counter j b ask zignal: INu:urmaI j
Hd IJndefined Counting Mad |,&,£B - J
#h Undefined ounting kode: g - - -
=R I ndefined Clear signal: I M armal J
=i IJndefined *+1 =1 .
e Undefined AF | Counter signal: INu:urmaI j
®39 IIndefined
=10 IIndefined
=1 IJhdefined . — '
APhasze: =0 - HSC's Data Length
12 Undefined e z Data Leng
iy Llndef!ned b Sl #1 - |32-Bit Hardware Counter j
=14 IIndefined
15 Undefined b azk[MSE]: 52 -
YD Undefined ElzaiEEA X3 7
bl Undefined vI
4 T I 3
o Ok X Cancel |
s
| Program sterujacy |
[ Program gtéwny]
93DP.HSCTW

X4
F———EN{ S :
CN:

D :

92

EN-{HSCTR

0
HSCO
Ccv

HSCO

i

4 93DP.HSCTW
——EN4 S RO
CN: HSCO
D
X2 YO
F‘#l \

[ Podprogram]

e Wykorzystanie FUN93 do zapisania wartosci aktualnej
rejestru CV dla HSCO w uktadzie SoC
CN =0 wskazuje na HSCO
D =0 wskazuje na CV

e Wykorzystanie FUN92 do odczytania zliczonej wartosci z
rejestru CV dla HSCO w ukfadzie SoC (zapis do DR4096)

e Zapisanie wartosci dtugosci ciecia DRO do DR4098 i
wykorzystanie FUN93 do zapisania tej wartosci do rejestru
PV dla HSCO w uktadzie SoC
CN =0 wskazuje na HSCO
D =1 wskazuje na PV

e Uruchomienie silnika

e Wiaczenie ciecia Y1 na 0.1 sekundy
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65
« Jezeli CV=PV HSCO w ukfadzie SoC, sprzet automatycznie
<Y1> zrealizuje podprogram przerwania oznaczony jako HSCOI
~74.IMDIO ) . ) .
END D - vi e W przypadku zliczenia w gore, wigcza Y1 (aby rozpocza¢
N : 1 ciecie materiatu)
11D (+) ——
ENd sa: R4098 lD=0- e Natychmiastowe odswiezenie stanu Y1 w celu zredukowania
Sb : RO btedu spowodowanego czasem skanu
U/S{ D : R4098 [CY -
~BR - « Obliczenie nowej pozycji ciecia i zatadowanie PV dla HSCO
~93D.HSCTW —
EN{ S : R4098
CN: HSCoO
D : PV
69
| RTI

[Opis]

1. Gtéwny program zainicjuje wartos¢ CV HSCO (CV=0) i przeniesie wartos¢ dtugosci (DR0) do PV HSCO przed
uruchomieniem YO w celu wtgczenia silnika przesuwajgcego materiat.

2. Kiedy warto$¢ CV osiagnie PV, do PV dodana zostanie dtugo$¢ RO przed ponownym zatadowaniem wartosci PV
HSCO.

3. Po zejsciu catego materiatu z rolek, uruchomi sie detektor braku materiatu X2 i wytaczony zostanie silnik.

Przyktad 2 | Przyktad na szybki licznik sprzetowy z wykorzystaniem przerwania

[ Program gtéwny]

e\Wykorzystanie FUN93 do zapisania wartosci rejestru do wartosci
aktualnej CV dla HSCO w uktadzie SoC (reset)
CN =0, reprezentuje HSCO
D =0, reprezentuje CV

93DP.HSCTW

m
Z
w

eWykorzystanie FUN92 do odczytania zliczonej wartosci CV dla
HSCO w ukfadzie SoC (zapis do DR4096)
CN=0, reprezentuje HSCO

*Po zmianie M101 z 0—1, wigcza YO (rozpoczecie pracy)

e\Wykorzystanie FUN93 do zapisania wartosci rejestru do wartosci
nastawionej PV dla HSCO w uktadzie SoC. Wartos$¢ ta jest
wartoscig ustawiong dla funkcji przerwania od licznika
CN=0, reprezentuje HSCO
D =1, reprezentuje PV
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[ Podprogram]

(65 e Etykieta przerwania szybkiego licznika sprzetowego HSCO

+—EN e Kiedy przyjdzie pora, YO zostanie wytgczone (zatrzymanie)
74.IMDIO . ) )
D - Yo ¢ Umozliwienie natychmiastowego odswiezenia YO
EN N ] (w innym wypadku nastgpi op6znienie zwigzane z czasem

skanowania Y0)

(69
RTI
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Przyktad 3 | Przyktad natychmiastowej odpowiedzi wielostrefowego szybkiego zliczania na przerwanie

[ Program gtéwny]

X3
» |/l EN-HSCTR

M101

~ERR-

r92
HSC1
P
EN 4 RST R100
P
EN 4 RST M110
r93DP.HSCTW —
EN-4 S : R200
CN: HSC1
D : PV
r114P.Z-WR——
EN4 D : Y8
“1/04 N : 8
P
EN 4 SET Y8
r74P.IMDI0 ——
EN4 D : Y8
N : 8

¢ Wykorzystanie FUN92 do odczytania zliczonej wartosci z
rejestru CV HSC1 w ukfadzie SoC i zapisanie jej w rejestrze
wartosci aktualnych DR4100.

CN =1, reprezentuje HSC1

e Po zmianie M101 0—1, nastgpi wyzerowanie rejestru
wskaznika.

e Ustawienie flagi ostatniej strefy na OFF (wytgczona)

e Wykorzystanie FUN93 do zapisania wartosci rejestru do
wartosci nastawionej PV dla HSC1 w uktadzie SoC. Wartos¢
ta jest wartoscig ustawiong dla zliczania w gore.

CN =1, reprezentuje HSC1
D =1, reprezentuje PV

e Wytagcza Y8~Y15

e Ustawia Y8 na ,ON” (wigczony). Ustawienie to reprezentuje
obecnos¢ Y8 w strefie 0.

¢ Natychmiast ustawa warto$¢ wyjsciowg Y8~Y15
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[ Podprogram]

65
LBL | X3+l
93D.HSCTW
EN- S : 0
CN: HSCH1
D : cv
69
RTI
65
LBL | HSCI1I
M110
|| EN{RST | Y15
M110 66
|| EN-{ JMP | 110
~41.BITWR——
ENA D: wys ERR-
—INB4 N : R100
15
¢ EN- (+1) | R100 [OVF-
-41 BITWR——
e«——EN-D: wvys [ERR-
L INB4 N : R100
~101D.T > R— M110
EN{ Ts: R200 (END-——( )
L : 8
—INCI b . R100 LERR-
—CLR| Rd: R4102
~93D.HSCTW —
L EN-{ S : R4102
CN: HSCt
D : PV
65
LBL | 110
74.IMDI0O
o————ENq{ D : Y8
N : 8
69
RTI

e Oznaczenie etykiety przerwania dla zbocza narastajgcego
X3 jako X3+1
(musi by¢ oznaczone jako wejscie przerywajgce dla zbocza
narastajgcego X3)

e Po zmianie X3 z 0—1, wykorzystanie FUN93 do zapisania
wartosci rejestru do wartosci aktualnej CV dla HSC1 w
uktadzie SoC (reset).

CN = 1, reprezentuje HSC1
D =1, reprezentuje CV

e Podprogram przerwania szybkiego licznika sprzetowego
oznaczonego jako HSC1l

e Wytaczenie Y15 po zakonczeniu ostatniej strefy.

e Ustawienie wyjscia poprzedniej strefy na OFF (wytgczone)

e Ustawienie punktu wskaznika nastepng strefe.

e Ustawienie wyjscia nastepnej strefy na ON (wtgczone)

¢ Przesuniecie wartosci zliczanej nastepnej strefy
(rozpoczynajac od wskaznika rejestru DR200) do wstepnie
ustawionego rejestru DR4102

e W przypadku, gdy jest to ostatnia strefa, M110 jest
wigczone.

e Wykorzystanie FUN93 do zapisania wartosci rejestru do
wartosci nastawionej PV dla HSC1 w uktadzie SoC.
Wartos¢ ta jest wartosciag przerwania dla zliczania w gére.
CN =1, reprezentuje HSC1
D =1, reprezentuje PV

e Natychmiastowe od$wiezenie wyj$¢ Y8~Y15
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110.6  Szybki zegar FBs-PLC |

Minimalna jednostka zliczania (podstawa czasowa) standardowego PLC moze wynosi¢ maksymalnie 1ms. Do tego
czasu nalezy doda¢ takze odchytke czasu skanu. Dlatego tez, w przypadku, gdy wymagana jest bardziej precyzyjna
synchronizacja (np.: przy uzyciu zegara we wspotpracy z HSC w celu pomiaru czestotliwosci), konieczne jest
zastosowanie szybkiego zegara (HST).

FBs-PLC ma wbudowany szybki zegar (HSTA) o podstawie czasowej réwnej 16 bitéw/0.1ms oraz, jak opisano
wczesniej, cztery 32-bitowe szybkie liczniki (HSCO~HSC3) HHSC, ktére mogg pracowac jako szybki zegar (HSTO~HST3)
0 podstawie czasowej 32 bity/0.1ms. W zwigzku z tym, FBs-PLC moze by¢ wyposazony maksymalnie w pie¢ szybkich
zegarow. Wszystkie szybkie zegary moga by¢ wiaczane lub wytgczane (domysinie sg wigczone) za pomocg instrukciji EN
(FUN145) i DIS (FUN146). HSTA i HSTO~HSTS3 opisane zostaty ponize;.

Najkorzystniejsza podstawg czasowa dla wigkszosci standardowych PLC jest 10ms. Jednakze niektére PLC moga
by¢ wyposazone w szybki zegar o podstawie czasowej rownej 1mS. W przypadku, gdy brane sg pod uwage odchylenia w
czasie skanu PLC (np.: jezeli czas skanu wynosi 10ms, podczas, gdy podstawa czasowa réwna jest 1ImS, to catkowite
odchylenie w czasie nadal przekracza 10ms), wartos¢ 1ms przestaje by¢ znaczgca. Dlatego tez, takie rodzaje PLC nie
moga by¢ zastosowane do precyzyjnej synchronizacji. FBs-PLC o podstawie czasowej rownej 0.1ms nie wykazuje
zadnych odchylen w czasie skanu dzigki sygnatowi przerwania gwarantujgcego 100-krotnie wiekszg precyzje niz w
przypadku standardowego zegara PLC. Tak precyzyjne urzadzenie moze byé wykorzystane w wielu zastosowaniach
wymagajacych precyzyjnej synchronizaciji.

10.6.1 Szybki zegar HSTA

HSTA jest 16-bitowym zegarem sprzetowym wbudowanym w uktad SoC. Jako licznik HHSC, musi on
wykorzystywaé instrukcje FUN93 (HSCTW) w celu ustawienia wartosci PV dla HSTA w uktadzie SoC oraz instrukcje
FUN92 (HSCTR) w celu odczytu CV. HSTA moze by¢ wykorzystany jako zegar charakteryzujgcy sie dwiema réznymi
funkcjami. FBs-PLC wykorzysta go jako ogélny 16-bitowy zegar op6zniajacy, gdy PV >2 oraz jako 32-bitowy zegar
cykliczny, gdy PV=0.
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| A. 16-bitowy szybki zegar opdzniajgcy HSTA |

Po rozpoczeciu synchronizaciji przez HSTA, zegar op6zniajacy wygeneruje opdznienie o dtugosci PVx0.1ms przed
wystaniem przerwania. Kiedy PV>0, HSTA stuzy jako 16-bitowy zegar opdzniajacy, a jego wartos¢ PV moze byc¢
ustawiona jako 0002H~FFFFH, tj. czas opdznienia moze by¢ ustawiony jako 0.2ms~6.5535 sekund. Poza bardziej
precyzyjng podstawg czasowg oraz mozliwoscig natychmiastowego wystania sygnatu przerwania w celu zapewnienia
wiekszej precyzji zegara, zakres zastosowania HSTA jest identyczny jak w przypadku standardowego zegara. Ponizej
przedstawiono schemat blokowy dla HSTA wykorzystywanego jako zegar opdzniajacy. Szczegdty dotyczgce dziatania i
zastosowania znajdujg sie w Rozdziale 10.6.3 "Przyktady programow".

Rejestr CV Rejestr PV
R4152 (HSTA) ® Wykorzystanie FUN93 do
;; zapisania PV  rejestru
FUN92 szybkiego zegara HSTA w
(HSCTR) uktadzie SoC pracujacego
(uktad SoC) jako zegar opOzniajacy
(dla kazdej nastawy
zegara realizuje on
16 bit =< przerwanie ze
g znacznikiem "HSTAI").
>
[ —-up —N 5
cv A o= S PV
Podst. czas. 0.1ms 2
EN/DIS
EN/DIS
EN(FUN145)/ Kl
DIS(FUN146) -
PV=CV
Etykieta przerwania
HSTAI
EN(FUN145) _ & /T
DIS(FUN146) / (ﬂ
4 N \\
Synch./brak synch —1 L“*
PV=22 PV
CcV— —
(R4152) |
|
|
HSTAI Wi I
|
|
|
e Td=0.1mS x PV—— -—Td1 Brak Td2— Td=Td1 + Td2

synchronizacji
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| B. 32-bitowy szybki zegar cykliczny HSTA |

Tak zwany "zegar cykliczny" jest zegarem, ktory dodaje 1 do swojej aktualnej wartosci w kazdym ustalonym okresie
oraz w sposoéb ciagly przeprowadza cykliczne zliczanie. Jego wartos¢ CV wynosi¢ bedzie 0, 1, 2, ... 2147483647,
2147483648, 2147483649, ...... 4294967295, 0, 1, 2, ... (przy podstawie czasowej 0.1ms, tgczny czas bedzie rowny CV x
0.1ms). Zegar cykliczny jest zegarem zliczajgcym w gére podstawy czasowej réwnej 0.1ms, mogacym pracowac
nieprzerwanie i byé wykorzystanym do odczytania kazdych dwoch zdarzen w czasie ich wystgpienia oraz obliczenia
przedziatlu czasowego pomiedzy pojawieniem sie wspomnianych zdarzen. Przedstawiony ponizej schemat B jest
schematem blokowym dla HSTA wykorzystanego jako 32-bitowy zegar cykliczny. Jak widaé na schemacie, gdy PV
zegara cyklicznego wynosi 0, zegar ten nie wysle sygnatu przerwania. Aby uzyskac¢ wartos¢ zegara, nalezy uzyé FUN92
w celu odczytania wartosci CV z uktadu SoC i zapisania jej w 32-bitowym rejestrze CV (DR4152) PLC. Zegar cykliczny
stosowany jest zazwyczaj w celu osiggniecia wiekszej precyzji przy detekcji predkosci obrotowej (obr./min.) w sytuacji,
gdy zmiana takiej predkosci jest duza lub bardzo nieznaczna. Opis znajduje sie w przyktadzie w Rozdziale 10.6.3.

® Wykorzystanie FUN92 do
odczytania wartosci CV szybkiego 'Rejestr cV Rejestr PV
licznika HSTA w uktadzie SoC oraz DR4152 (HSTA)

® Wykorzystanie FUN93 do
zapisania PV=0 w rejestrze nastaw
szybkiego zegara HSTA w celu

zapisania jej w rejestrze CV . . i
(DR4152) w celu powiadomienia FUN92 wykorzystgnla go jako 32-bitowy
. . . . (HSCTR) zegar cykliczny.
uzytkownika o czasie, ktory uptynat. (uktad SoC)
16 bit
gy ——up cVv PV
Podst. czas. 0.1ms
EN/DIS EN(FUN145)/
DIS(FUN146)
4294967295 0 1 2 2147483647 2147483648 2147483649 4294967295 0

0.1mS
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|10.6.2 Szybki zegar op6zniajagcy HSTO~HST3

| A. Szybki zegar opdzniajgcy HSTO~HSTS3 |

HHSC (HSCO~HSC3) moze =zosta¢ skonfigurowany jako cztery 32-bitowe szybkie zegary opdzniajgce,
HSTO~HST3. Charakteryzujg sie tymi samymi funkcjami oraz podstawg czasowg co 16-bitowy zegar op6zniajacy, z
wyjatkiem tego, ze w przypadku HSTO~HST3, aby ustawi¢ HHSC jako HST, nalezy jedynie wybra¢ "1" w opcji Wyboru
Jednostki HSC/HST w punkcie 8 “HSC/HST/INT” FP-08 lub w konfiguracji WinProladder. Nalezy odnie$¢ sie do przyktadu
(pokazujgcego konfiguracie HSC1 jako HST1) w Rozdziale 10.4 "Konfiguracja HSC/HST". Ponizej przedstawiono
schemat blokowy dla HHSC ustawionego jako HST. Zakres zastosowan jest identyczny jak w przypadku 16-bitowego
HSTA. Nalezy odniesc¢ sie do Rozdziatu 10.6.4 "Przyktady programow".

® Wykorzystanie FUN92 do odczytania ® Wykorzystanie FUN93
aktualnej wartos$ci zegara w uktadzie SoC i do zapisania PV w
zapisania jej w rejestrze CV CPU w celu Rejestr CV Rejestr PV uktadzie SoC, ktéry
powiadomienia uzytkownika o aktualnej (Pamie¢ wewnetrzna CPU) (Pamie¢ wewnetrzna CPU) Spetnia role nastawy
wartosci zegara. DR4096 (HSTO) DR4098 do przerwania od
® Mozliwos¢  wykorzystania FUN93  do DR4100 [~—— (HST1) —— DR4102 zegara HST.
zapisania CV w uktadzie SoC w celu DR4104 +~—— (HST2)——— DR4106
zresetowania wartosci zegara. DR4108 (HST3) DR4110
FUN92
(HSCTR)

~

o

3

®

o (HSTO)
R VA e IO S

—~ PV

c (HST3)
Podst. czas. 0.1ms

EN/DIS

EN/DIS
EN(FUN145)/

— DIS(FUN146)

Etykiety przerwan

Przerwanie DO CPU (HSTO) | HSTOI
(HST1) | HST1I
(HST2) | HST2I
(HST3) | HST3I

| B. 32-bitowy zegar cykliczny HSTO~HSTJ|

W zaleznosci od wymagania, HHSC (HSCO0~HSC3) mozna skonfigurowa¢ jako zegary 32-bitowe HSTO~HST3. Co
kazde 0.1ms, rejestr aktualnych wartosci zegara w uktadzie SoC bedzie zwigkszany o 1. Uzytkownik moze wykorzystaé
instrukcje FUN92 do odczytu aktualnej wartosci zegara i zapisania jej do rejestrow CV (DR4096, DR4100, DR4104, i
DR4108) CPU. W zwigzku z tym, zawartos¢ rejestru CV CPU bedzie 0, 1, 2, ...... , 7TFFFFFFFH, 80000000H, ....... ,
FFFFFFFFH, O, 1, ...... itp. wariacji wartosci dla zegara 32-bitowego. Dzieki technice obliczania przedziatu czasu
pomiedzy dwoma zdarzeniami, mozna otrzymacé nieskonczong liczbe 32-bitowych zegaréw o podstawie czasowej 0.1ms.
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|1 0.6.3 Przyktady zastosowan szybkiego zegara HSTA ‘

| Przyktad 1

HSTA pracujacy jako 32-bitowy zegar cykliczny |

M1

—— EN-{HSCTR | HSTA

r92

e Wykorzystanie FUN93 do zapisania ustawionej wartosci do rejestru PV
HSTA w uktadzie SoC.
CN =4, reprezentuje HSTA
D =1, reprezentuje PV

¢ Wykorzystanie FUN92 do odczytania aktualnej wartosci zegara HSTA w
uktadzie SoC i zapisania jej w DR4152
(DR4152 zmienia sie cyklicznie na
0,1,2, ...... ,FFFFFFFF,0,1,2,...... Jednostka to 0.1ms)

e CN =4, reprezentuje HSTA

| Przyklad 2 Przyktad zastosowania zegara cyklicznego |

W przyktadzie tym zastosowano HSTA jako zegar cykliczny wspotpracujgcy z HSCO w celu odczytania przedziatu
czasowego do nagromadzenia 10 impulséw i wystania sygnatu przerwania po kazdych 10 impulsach oraz
natychmiastowego odszukania wymaganej wartosci obr./min. (RPM) (liczba impulsow jest stata przy zmianie czasu).

Mechanizm

Silnik

(YO praca silnika

(X1 wtgcznik)

| Konfiguracja HSC i HST |

/ PV Hsco —INT
. 4 FFUN92

Czujnik, np.:
fotokomérka

(1 impuls/obroét)

PLC

#0

HSTA

@® Poniewaz HSTA jest wbudowany, konfiguracja nie jest wymagana. Nalezy po prostu ustali¢ PV =0 w celu
ustawienia go jako 32-bitowy zegar cykliczny.

@ W celu rozpoczecia wspdtpracy z czujnikiem, nalezy ustawié HSCO jako licznik zliczajacy w gére o pojedynczym
wejsciu (MDO, ale wykorzystac tylko wejscie U).

Wszystkie pozostate ustawienia (polaryzacja wejs¢ zliczajgcych i sterujgcych) sg state (nieodwrécone) i nie nalezy

ich zmieniac.
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[ Program gtéwny]

M
s

1

924 r93D.HSCTW —
|- —EN{ S : 0
CN: HSCO
D : CcVv
r93D.HSCTW —
e—EN4 S : 10
CN: HSCO
D : PV
r93D.HSCTW —
L—EN- S : 0
CN: HSTA
D : PV

92
$————— EN{HSCTR| HSTA

65

08D.MOV——
M1924
L ——EN{ S : R4152
D : R2
X1 YO
i ()
M1 66
s U e S
~12D.(-)
¢——EN- Sa: R2 +D=0 -
Sb: R4
o————U/S D : R6 +CY -
L BR-
14D.(/)———
¢———EN- Sa: 6000000 D=0 -
Sb: R6
-U/s4 D : R100 [-ERR-
}\/H
()

eWykorzystanie FUN93 do zapisania wartosci aktualnej 0 do
rejestru CV dla HSCO w uktadzie SoC (reset)
CN =0, reprezentuje HSCO
D =0, reprezentuje CV

e Zapisanie wartosci 10 do rejestru ustawien w uktadzie SoC.
Wartos¢ wyzwala przerwanie zliczania w gore:
FUN93 CN=0 wskazuje na HSCO, a D=1 wskazuje na PV

e Zapisanie wartosci 0 do rejestru ustawien i konfiguracja HSTA
jako 32-bitowy szybki zegar cykliczny.
FUN93 CN=4 wskazuje na HSTA, a D=1 wskazuje na PV

e Odczyt aktualnej wartosci zegara

e Wartos¢ poczatkowa rejestru CV dla HSTA przechowywana jest
w DR2

e Okreslenie przedziatu dla kazdego przerwania HSCO

=%x60 RPM
(akt. CV - poprz. CV)
N=10, AT =ACVx0.1mS =

e Predkos$¢ obr.

10000S
6000000

ACV RPM

a WieC: predkosé obr. =

¢ R100=RPM

e Usuniecie flagi obliczen predkosci obrotowej RPM
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[ Podprogram]

(65
LBL | HSCoI

92
EN{HSCTR|HSTA

r08D.MOV
L——EN4 S : R2
D : R4
r08D.MOV
EN-{ S : R4152
D : R2
r93D.HSCTW —,
EN-q S : 0
CN: HSCO
D : CcVv

M1

%9 RTI

® Po kazdym zliczeniu 10 impulséw przez HSCO, PLC
automatycznie uruchomi ten podprogram przerwania.

e Odczyt CV dla HSTA

e Wyzerowanie wartosci aktualne;j

* M1=0N, flaga obliczen RPM

 CJNS I I UV 5 PRSI I O EUUOOOS O B

HSCO

wartose oy BUNOAOE -+ DADE -+ DOD@EET - DT -

HSCOI 1 fl .
Wartogé PV 10 : 10 10 10 : 10 @
| | |
y y } |
Wartos¢ CV . dla 44009 15000 200000 800000
HSTA  (podstawa (1s) (1.5s) (20s) (80s)
czasowa 0.1ms )
AT:%éDT=O.58>e vvver — =< DT =60s —
RPM:—N x60 RPM=..... RPM:fN x60, RPM= .....
AT AT
=1200RPM =10RPM
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IPrzyktad 3 HSTA pracujgcy jako program zegara op6zniajacego |

[ Program gtéwny]

MO 93DP.HSCTW
——EN{ S : 5
CN: HSTA
D : PV

[ Podprogram]
r65
LBL | HSTAI
r92
o———————— EN-{HSCTR| HSCO
~17D.CMP ———
EN{ Sa: R4096 fa=b-
Sb: RO
-U/SH -a>b-
YO
ah(/)
- 74.IMDIO
L—EN4 D : YO0
N : 1
r69
RTI

e Ustawienie okresu przerwania. Ustawienie S=5 spowoduije,
ze podprogram przerwania uruchamiany jest ze
znacznikiem HSTAI co kazde 0.5ms.

e Wykorzystanie FUN93 do zapisania wartosci zadanej PV dla
HSTA w ukfadzie SoC, dziatajgcej jako wartos¢ ustawiona
dla funkcji przerwania.

CN =4, reprezentuje HSTA
D =1, reprezentuje PV

e Podprogram przerwania z etykietqg HSTAI.

e Odczytanie aktualnej wartosci z szybkiego licznika HSCO co
kazde 0.5ms.

e Okreslenie, czy aktualna wartos¢ zliczania jest wieksza lub
rowna RO. Jezeli tak, YO bedzie aktywne.

¢ Natychmiastowa aktualizacja wyjscia YO w celu uzyskania
szybkiej reakcji (w innym przypadku zaistnieje opdznienie
zwigzane z czasem skanu).
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|1 0.6.4 Przyktady zastosowania szybkiego zegara HSTO~HST3

[ Konfiguracja HSC i HST (za pomocg WinProladder) |

Klikng¢ ,I/O Configuration” w Project Windows:

| Project name (Nazwa projektu) |

System Configuration (Konfiguracja systemu) |

I/O Configuration (Konfiguracia We/Wy) | > Wybra¢ “Timer/Counter” (Zegar/Licznik)

® Po wyswietleniu sie okna , Timer/Counter”, nalezy wybraé opcje "Hardware Timer" w polu Counter Type. Nastepnie
mozna skonfigurowaé HHSC (szybki licznik sprzetowy) jako HHT (szybki zegar sprzetowy).

® Uzytkownik nie musi konfigurowaé HSTA, poniewaz jest on ustawiony domysinie. Konfiguracja wymagana jest tylko w
przypadku ustawienia HHSC (szybkiego licznika sprzetowego) jako HHT (szybki zegar sprzetowy).

¥4 1/0 Configuration MC ¥4.X x|

 Htilizatior ITimE”":UU”tEf | [nterrupt Setup | Output Setup | [nput Setup | Temp. Configuration | 4 I ;I
|40 Nl:u.| Function o

0 Undefined [HSCO | HSC1 | HSC2 | HSC3 | HSC4 | HSC5 | HSCE | HSC7 |

#1 IIndefined —Timer Configuration —HSC Folarity

e [Indefined

X3 IIndefined Counter Tope: IHardware Tirner j M azk zignal: IN:::rmaI j
#4 Undefined o Ve I J

#h IIndefined ounting Mods: - N o
e Uncefined Clear zignal: INDrmaI J
T IIndefined

s U:d:f:::d Counter signal: I M armal j
=9 | Indefined

=10 |Indefined

=1 | Indefined — '

12 Undefined H5C'z Data Length

#13 Undefined 32-Bit Hardware Counter j
=14 |Indefined

=15 [Indefined

Y0 Undefined

1 Undefined

4 : -.“I- 3

" Ok X Cancel |

| Konfiguracja HSC i HST (za pomocg FP-08) |

¢ HSCO ustawiony jest jako HSTO

¢ HSC1 ustawiony jest jako HSC

e HSC1 ustawiony jest jako MDO - szybki licznik zliczajacy w
gore z pojedynczym wejsciem. Pozostate wejscia nie bedg
uzywane.

® Pozostate ustawienia (polaryzacja zliczania i wejs¢ sterujacych) sg domysine (nieodwrécone) i nie moga by¢ zmieniane.
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| Przyktad1 Przyktad zastosowania zegara opézniajgcego |

Jest to przyktad konfiguracji HSCO jako zegar opdzniajgcy HSTO oraz podigczenia szybkiego licznika HSC1 z
silnikiem obrotowym maszyny do wiercenia w drewnie, w celu wystania sygnatu przerwania w ustalonym czasie. Przy
kazdym wystaniu sygnatu przerwania, nalezy odczyta¢ wartos¢ z licznika. Nastepnie, poprzez poréwnanie zmiany
predkosci obrotowej silnika w stanie jatowym (bez wiercenia) oraz podczas dociskania gtowicy do materiatu (podczas
wiercenia), mozna obliczy¢ predkos¢ obrotowg silnika (obr./min. - RPM). Oczywiste jest, ze w przypadku, gdy gtowica
wiercgca bedzie ostra, to opdr bedzie mniejszy, a predkos¢ obrotowa bedzie wieksza niz w przypadku tepej gtowicy.
Jezeli glowica wiercaca jest uszkodzona, urzadzenie pracuje na najwyzszych obrotach. Zazwyczaj, réznica w predkosci
obrotowej pomiedzy tymi trzema stanami pracy nie jest znaczna i w wielu wypadkach nie moze by¢ wykryta przez
standardowy zegar charakteryzujacy sie odchyleniem czasowym wiekszym niz kilkadziesigt ms. Jednak przy
zastosowaniu HST o podstawie czasowej rownej 0.1mS, stan gtowicy wiercacej (normalna, tepa lub uszkodzona) moze
zosta¢ wykryty, a co za tym idzie, wystany moze zosta¢ sygnat ostrzegawczy lub praca moze zostaé przerwana
umozliwiajgc w ten spos6b wymiane gtowicy. [ Czas jest staly, a liczba impulséw zmienna]

Mechanizm

PLC
Silnik
X4
"YU Hsci
{}FUN92
(praca silnika YO, Czujnik, np.: HSTO L INT
(wtacznik X1) fotokomérka
(8 impulséw/obrot)
[ Program gtéwny]
~93D.HSCTW — . N -
M1924 ends 0 e Wykorzystanie FUN93 do zresetowania rejestru wartosci
) —r—ENT CN'_ HSC1 aktualnych w uktadzie SoC. FUN93 CN=1 wskazuje HSC1, a
D - cv D=0 wskazuje CV
~93D.HSCTW —
e —EN- S : 50
CN: HSTO e Ustawienie wartosci PV dla HSTO na 50, tj. jedno przerwanie
D : PV co kazde 5mS (50x0.1mS)
~93D.HSCTW —
L —EN{ S : 0
CN: HSTO
D : cv ¢ Poczatkowg wartoscig rejestru CV dla HSTO jest 0
X1 YO
— L ()
018 ¢ Wykorzystanie FUN112 do poréwnania predkosci obrotowej
0 gtowicy wiercacej po 5 sekundach pracy silnika po
112.BKCMP uruchomieniu
‘._T 0}7 ENA Rs : RO ERR- RO: Liczba impulséw HSC1 na kazde 5mS
Ts: R100
L : 3
D : Y8
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[ Podprogram]

‘( LBL | HSTOI e PLC uruchomi podprogram co kazde 5mS
EN 3?3 CTR |HSC1 e Odczyt aktualnej wartosci zliczonej przez HSC1 i
wprowadzenie jej do DR4100
r12D.(-)
R : R41 D=0 - . i :
EN :z ) R 200 D=0 e Wyznaczenie przyrostu wartosci CV dla HSC1 w przedziale
uisd b RO ey - 5ms i zapisanie wartosci w DRO
LBR -
~08D.MOV
EN- S : R4100
D : R2
~11D.(+)
EN+ Sa: R4098 -D=0- * Obliczenie nowej wartosci PV dla HSCO
Sb : 50
u/s4 D : R4098 CY -
L BR —
r93D.HSCTW —
EN4 S : R4098
CN: HSTO
D : PV
69
‘( RTI

[Opis]

Zakfadajac, ze normalna predkos¢ obrotowa gtowicy wiercacej wynosi 18000 obr./min., natomiast czujnik
generowac bedzie 8 impulséw na jeden obrét, czestotliwos¢ wejscia U dla HSC1 wynosi 18000/60x8=2400Hz, t;.
co kazde 5ms generowane bedzie 12 impulséw. W zwigzku z tym, HSTO mozna wykorzysta¢ do wystania
sygnatu przerwania i odczytania wartosci CV dla HSC1 co kazde 5ms w celu obliczenia predkosci obrotowe;.
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xa LB ELEL . FLRCECE L B R

Wartos¢ CV dla

HSCH1
Wartos¢ CV dla
Lsco 100 T
Wartos¢ PV dla
50 100 150 200 X
HSCO
HSTOI N N N N
AT | DT = 5mS | DT = 5mS ; DT = 5mS }
(Podstawa czasowa 0.1mS) i (50 x 0.1mS) i (50 x 0.1mS) | (50 x 0.1mS) i
|
| | | |
‘ ACV=12 ‘ ACV=12 ‘ ACV=12 1
HSC1 | | |
1 (24-12) 1 (36 - 24) ! (47 - 36) 1
Zwiekszona warto$é CV } | } }
I I | I
Gorna Dolna
granica granica
R101 R100 - -, Y8 2% Ustawianie réznych goérnych i
RO dolnych granic w celu
R103 R102 -— — Y . . .
(ACV) sklasyfikowania stanu predkosci
R105 R104 -— — Y10 obrotowej

| Przyktad 2 Szybki zegar sprzetowy HST3 pracujacy jako 32-bitowy zegar cykliczny ]

93DP HSCTW eWyzerowanie rejestru wartosci aktualnej przy zmianie

M300 M300 z 0—1,
& ——EN{S: 0
CN:  HST3 eWykorzystanie FUN 93 do zapisania wartosci aktualnej 0 do
D : cv rejestru CV dla HST3 (reset) w uktadzie SoC

CN =8, reprezentuje HST3

M300 92 D =0, reprezentuje CV
1»—{/}7EN HSCTR P :

eWykorzystanie FUN92 do odczytania wartosci aktualnej dla
HST3 w ukiadzie SoC i zapisanie jej w rejestrze wartosci
aktualnej DR4108
(warto$¢ DR4108 zmienia sie cyklicznie z 0,1, 2, ...... ,
FFFFFFFF, 0,1, 2, ...... jednostka jest 0.1mS)
CN =8, reprezentuje HST3
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| Przykiad 3 Szybki zegar sprzetowy HST3 pracujacy jako zegar wysytajacy okresowe przerwanial

[ Program gtéwny]

M1924 r146P
! EN-{ DIS |HST3I
M301
L
r93DP.HSCTW—
M300
[ }—»—EN— S : 0
CN: HST3
D : cVv
r93DP.HSCTW—
+—EN- S : 5
CN: HST3
D : PV
r145P
L—EN4 EN HST3I
[ Podprogram]

(65
LBL HST3I

92
EN-HSCTR | HSCO

112.BKCMP
e—EN- Rs: R4096 ERR-
Ts: R1000
L : 8
: Y8
r74.IMDI0
L— EN-q D : Y8
N : 8
r93D.HSCTW —
EN 4 S : 0
CN: HST3
D : cv
69
‘( RTI

¢ Wigczenie M301. Zapobiega to przed okresowym wysytaniem

sygnatu przerwania przez HST3

e Wyzerowanie rejestru wartosci aktualnej przy zmianie M300 z

0—1,

e Wykorzystanie FUN93 do zapisania wartosci aktualnej 0 do

rejestru CV dla HST3 (reset) w uktadzie SoC
CN=38 reprezentuje HST3; D=0 reprezentuje CV

¢ Ustawienie przedziatu czasowego pomiedzy przerwaniami; PV=5

oznacza, ze podprogram przerwania realizowany jest co kazde
0.5ms z etykietg HST3I.

e Wykorzystanie FUN93 do zapisania wartosci zadanej do rejestru

PV dla HST3 w ukiadzie SoC bedacej zadanym czasem
przerwania.
CN=38 reprezentuje HST3; D=1 reprezentuje PV

¢ Realizacja przerwania HST3

e Podprogram przerwania szybkiego licznika sprzetowego z
etykietg HST3I.

¢ Odczytanie wartosci aktualnej szybkiego licznika sprzetowego
HSCO co kazde 0.5ms.

e Wyznaczenie, na ktérym bebnie elektronicznym nastgpito
zmniejszenie zliczanej wartosci aktualnej i aktywacja
odpowiedniego punktu wyjsciowego.

e Natychmiastowa aktualizacja wyjscia Y8 ~Y15

e Wykorzystanie FUN93 do zapisania wartosci aktualnej 0 do
rejestru CV dla HST3 (reset) w uktadzie SoC
CN=3 reprezentuje HST3; D=0 reprezentuje CV
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