Rozdzial 3 Rozszerzenia FBS-PLC

Jezeli ilos¢ punktow we / wy jednostki gtdwnej okaze sie niewystarczajgca dla okreslonego zastosowania, to istnieje
mozliwos¢ jego rozszerzenia o dodatkowe jednostki/moduty. Poza rozszerzeniem punkiu we / wy, niektére sytuacje
wymagajg tez rozszerzenia o dodatkowe porty komunikacyjne.

3.1 Rozszerzenia we / wy|

W skfad rozszerzen we / wy w FBs-PLC wchodzg cyfrowe we / wy (DI/DO, ktérych stan reprezentowany jest przez
pojedynczy bit) oraz numeryczne we / wy (NI/NO, ktérych stan reprezentowany jest przez 16-bitowe stowo). Rozszerzenia
DI/DO i NI/NO realizowane sg za pomocg jednostek lub modutéw rozszerzen potgczonych kaskadowo za pomoca ztacza
rozszerzen znajdujgcego sie po prawej stronie FBs-PLC lub modutu/jednostki rozszerzen.

Liczba punktow we / wy systemu FBs-PLC ograniczona jest do 512 punktéw DI/DO (odpowiednio 256 punktéw dla DI i
DO) i 128 stéw NI/NO (odpowiednio 64 punktow dla NI i NO). Ponadto, wymagania sprzetowe narzucajg nastepujace
ograniczenia: 1. Mozna wykorzysta¢ maksymalnie 32 jednostki lub moduty rozszerzen. 2.Catkowita dtugosc¢ kabli
modutéw rozszerzen nie moze przekroczy¢ 5 metrow.

Uwaga

1. W przypadku, gdy liczba punktéw we / wy przekroczy ktores z ograniczen (256 DI,256 DO,64 NI, 64 NO), to
przy uruchomieniu jednostki gtéwnej, FBs-PLC potraktuje to jako nieprawidtowg konfiguracje we / wy, czego
skutkiem bedzie oflagowanie tego jako btad. Wigczy sie wskaznik LED "ERR" i pojawi sie kod btedu w YO~Y3
LED (patrz strona 8-2, rozdziat 8). Odpowiedni kod btedu pojawi sie takze w rejestrze stanu CPU(R4049).

2. Maksymalna liczba jednostek/modutéw rozszerzen FBs-PLC wynosi 32. Przekroczenie tej liczby traktowane
bedzie jako nieprawidtowa konfiguracja we / wy, co spowoduje zatrzymanie pracy jednostki gtéwnej, czego
skutkiem bedzie oflagowanie tego jako btad. Wigczy sie wskaznik LED "ERR" i pojawi sie kod btedu w YO~Y3
LED (patrz strona 8-2, rozdziat 8). Odpowiedni kod btedu pojawi sie takze w rejestrze stanu CPU (R4049).

Ostrzezenie

1. Maksymalna dtugos¢ kabla do rozszerzen dla FBs-PLC wynosi 5 metrow. Diuzsze kable spowodujg
nieprawidtowe dziatanie rozszerzen we / wy na skutek zbyt dtugiego op6znienia sygnatu sprzetowego lub
zaktécen. Skutkiem tego moze by¢ uszkodzenie sprzetu lub stworzenie niebezpieczenstwa dla obstugi. Taka
sytuacja moze nie zostaé wykryta przez jednostke gtéwng PLC, dlatego uzytkownicy powinni zachowaé
szczeg6Ing ostroznosé.

\3.1 .1 Cyfrowe rozszerzenia we / wy i numeracja we / wy|

Cyfrowe we / wy oznacza we / wy ze stanem dyskretnym: wejscia cyfrowe (oznaczone jako X) oraz wyjscia cyfrowe
(oznaczone jako Y). DI i DO w FBs-PLC mogg by¢ rozszerzone do 256 punktow (numerowanych jako X0~X255 i
Y0~Y255).

Stan stykéw wejsciowych (X0~X255) PLC ustalany jest przez sygnat wejsciowy ptynacy do listwy zaciskowej wejscia
cyfrowego w jednostce gtownej lub jednostce/module rozszerzen. Stan na listwie zaciskowej wyjscia cyfrowego
jednostki gtéwnej lub jednostki/modutu rozszerzen odzwierciedla stan cyfrowego przekaznika wyjsciowego (Y0~Y255)
wewnatrz PLC.

W jednostce gtownej FBs-PLC, w miejscu pod listwg zaciskowg wejscia cyfrowego oraz nad listwg zaciskowa wyjscia
cyfrowego umieszczone sg oznaczenia nazw sygnatow. Oznaczenia zawierajg numery reprezentujgce odpowiedni styk
wejsciowy Xn oraz przekaznik wyjsciowy Yn. W przyktadzie jednostki gtownej FBs-24MCR, odpowiedniestyki wejsciowe
na listwie wejsciowej oznaczone s3 jako X0~X13, natomiast odpowiednie przekazniki wyjsciowe na listwie wyjsciowej
oznaczone sg jako YO~Y9. Aby znalez¢ odpowiedni numer we / wy, uzytkownik musi tylko znalezé oznaczenie dla
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danego ztgcza. W polu wyswietlacza LED, w ktérym wysSwietlany jest stan, wyswietlany jest takze stan WL/ WYL dla
wszystkich DI(X0~X13) i DO(Y0~Y9) jednostki gtownej. Uzytkownik moze w tatwy sposéb odszuka¢ odpowiedni numer
we / wy oraz odczyta¢ wskazanie stanu. Jako przyktad ponizej zastosowano X10 i Y6:
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Poniewaz rézne jednostkimoduty rozszerzen posiadajg identyczne oznaczenia na ztgczach wejsciowych Avyjsciowych
jak w przypadku jednostek gtéwnych, oznaczenia te sg jedynie wzglednymi numerami we Avy réznigcymi sie od
numeréw bezwzglednych we Ay na jednostkach gtéwnych. Numer ztgcza reprezentuje tylko jego kolejnos¢ na
jednostce /module rozszerzen. Na przyktad, pierwszym stykiem jest X1 lub Y1, drugim X2 lub Y2, itd. Wszystkie numery
na jednostce/module rozszerzen rozpoczynajg sie od 1. Jednakze rzeczywisty numer styku wejscia cyfrowego lub
przekaznika wyjsciowego okreslany jest poprzez zsumowanie numeréw na wszystkich poprzednich jednostkach
/modutach oraz jednostce gtoéwnej. Patrz ponizszy schemat i obliczenia.

X49
X0 X23 X24 X37 )Iss >I61
XOXT & & & & & & & & & & & & & &X23 XIX2 & & & & & & & &X14 X1X2 & & & & & &X12 & & & & & &X24
FBS-40Mi M FBs-24XYR FBs-40XYR .
Jednostka gtéwna 1 jednostka/modut 2 jednostka/modut
rozszerzen rozszerzen
YOV & & & & & & & & & & & &Y15 Y1V2 & & & & & & & &Y10 Y1IV2 & & & & & & & & & & & &Y16
Yo Y15 Y16 Y25 Y26 Y41

Jak pokazano na powyzszym schemacie, gérne numery X poprzednich dwéch jednostek wynoszg odpowiednio 23 i 14,
dlatego numer styku wejsciowego X12 na drugiej jednostce rozszerzen powinien wynosic:

X(23+14+12) = X49
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\3.1 .2 Rozszerzenia numerycznewe / wy i mapowanie kanatu we / wy\

Numeryczne we / wy w FBs-PLC traktuje sie jako dane ztoZzone z 16 pojedynczych bitéw (16-bitowe stowo w zakresie
0~65535). Wszystkie dane numeryczne w FBs-PLC przechowywane sg w rejestrach wewnetrznych PLC. Dlatego
numeryczne we / wy nazywane sg takze rejestrem we / wy. FBs-PLC posiada rejestry wejsciowe IR (R3840 ~ R3903) na
wejscia z zewnetrznych modutéw z wejsciami numerycznymi (NI) oraz 64 rejestry wyjsciowe (R3904 ~ R3967) na
wyjscia do zewnetrznych modutdéw z wyjsciami numerycznymi (NO).

Analogowe moduty wejsciowe, moduty temperaturowe i moduty do nastawnikéw kodowych sg modutami z wejsciami
numerycznymi (NI) wykorzystujgcymi rejestry wejsciowe (IR) do informowania o stanie wejs¢é. Analogowe moduty
wyjéciowe oraz moduty wyswietlaczy 7-segmentowych sg modutami z wyjsciem numerycznym (NO) pochodzgcym
bezposrednio z rejestru wyjsciowego (OR). Wejscie analogowe, wejscie temperaturowe i wyj$cie analogowe sag
wejsciami i wyjsciami napiecia lub pradu, podczas gdy wejscie nastawnika kodowego oraz wyjscie wyswietlacza
7-segmentowego wykorzystuje kodowanie BCD. Warto$¢ napiecia lub natezenia pradu oraz wartos¢ BCD
reprezentowana jest przez wartos¢ 16-bitowg w odpowiednim rejestrze. Odpowiedni sygnat pragdowy/napieciowy lub
wartos¢ BCD rejestru IR lub OR w module NI/ NO okreslane sg mianem kanatu (CH). Kanaty modutu NI nazywane sg
kanatami wej$¢ numerycznych (kanatami NI), natomiast kanaty modutu NO - kanatami wyj$¢ numerycznych (kanatami
NO). Numery rejestréw IR/OR wykorzystywanych przez kanaty NI i NO w kazdym module sg r6zne w zaleznosci od
rodzaju modutu lub trybu pracy. Ponizsza tabela przedstawia numery rejestréw IR i OR wykorzystywanych przez kanaty
NI i NO w kazdym module NI/ NO:

Numer Numer
Nazwa modutu . Oznaczenie |wykorzystywanych| wykorzystywanych .
Oznaczenie kanatu NI Uwagi
NI/ NO kanatu NO IR OR
(Stowo) (Stowo)
CHO 1
CH1 1
FBs-6AD CH2 1
CH3 1
CH4 1
CH5 1
FBs-2DA CHO !
CHA1 1
CHO 1
CH1 1
FBs-4DA CH2 ]
CH3 1
CHO 1
CH1 1
CH2 1
FBs-4A2D
CH3 1
CHO 1
CH1 1
VIO(V) ’
1o(l) Wejscia prgdowe i
VI1(V) napieciowe nie mogg
11(1) 1 pyé uzyw?n'e
FBs-B4AD Vi2(V) jednoczesnie na tym
1 samym kanale.
H2(1) Dostepny jest tylko jeden
VI3(V) kanat napieciowy (V) lub
13 (1) 1 pradowy (1).
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VOO(V) Lo .
100(1) 1 l\!apecne !,pr.ad pojawig
FBs-B2DA VO1(V) §|e na wa,sc.:lu
1 jednoczesnie.
101(1)
VIO(V) ’ Wejscia pradowe i
1o(1) napieciowe nie mogg
VI1(V) by¢ uzywane
jednoczesnie w tym
samym kanale.
FBs-B2A1D (1) 1 Dost};pny jest tylko
jeden kanat (V lub )
VOOo(V) Napiegcie i prad pojawig
1 sie na wyjsciu
100(I) jednoczesnie.
FBs-32DGI Brak oznaczen 8 tylko 1 CH
3(D)
FBs-7SG1 CHO 2(ND)
3(D) D : tryb z dekodowaniem
CHO 2(ND) ND : .tryb bez
FBs-7SG2 dekodowania
2(D)
CH1
4(ND)
CHO tylko 1 CH
FBs-2TC CH 1
FBs-6TC/6RTD CHO~CH5 1 tylko 1 CH
FBs-16TC/16RTD CHO~CH15 1 tylko 1 CH
CHO 1
2A CH1 1
FBs-2A4TC CHO
4TC Sl 2
CH2
CH3
CHO 1
2A CHA1 1
FBs-2A4RTD cHo
4TC CH! 2
CH2
CH3
FBs-6NTC CHO~CH5 1
FBs-1LC CHO 1
CHO 1
CH1 1
FBs-4PT CH2 1
CH3 1

Niewykorzystany

Obliczenie odpowiedniej liczby IR lub OR dla modutu NI/ NO rozpoczyna sie od pierwszej jednostki/modutu
rozszerzen (sama jednostka gtéwna nie posiada zadnego modutu NI/NO). Pierwszy kanat NI odpowiada pierwszemu

rejestrowi IR (R3840). Po dodaniu R3840 do numeru IR wykorzystywanego przez pierwszy kanat NI, otrzymujemy

numer drugiego kanatu NI. Po dodaniu numeru IR wykorzystywanego przez drugi kanat NI do numeru IR

wykorzystywanego przez drugi kanat NI, otrzymujemy numer IR trzeciego kanatu NI. Na tej samej zasadzie mozna

wyznaczy¢ wszystkie pozostate numery. Odpowiednio, pierwszy kanat NO odpowiada pierwszemu rejestrowi OR

(R3904). Po dodaniu R3904 do numeru OR wykorzystywanego przez pierwszy kanat NO, otrzymujemy numer OR

drugiego kanatu NO.Ponizszy schemat utatwia uzytkownikom okreslenie zwigzku pomiedzy kanatami NI/ NO a

rejestrami IR i OR w PLC.
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W trakcie uruchamiania, FBs-PLC automatycznie wykryje rodzaje oraz numery CH jednostek/modutéw rozszerzen. Podczas
pracy, FBs-PLC odczyta wartosci wejsciowe CH z modutu NI i zapisze je w odpowiednim rejestrze IR (R3804 ~ R3903) oraz
przesle wartosci OR (R3904~R3967) do odpowiednich kanatow w module typu NO. Nie jest wymagana Zzadna
konfiguracja ani ustawienia ze strony uzytkownika.

3.2 Rozszerzenia komunikacyjne]

Jednostka gtéwna FBs-PLC wyposazona jest w jeden wbudowany port komunikacyjny (port 0 - RS232 lub opcjonalnie z

interfejsem USB). Rozszerzenie portéw komunikacyjnych mozna osiggna¢ poprzez zastosowanie ptytki komunikacyjnej
(CB) lub modutu komunikacyjnego (CM). Dostepne modele CB i CM dla FBs:

Numer modelu

Charakterystyki

(g9) eulfoeyiunwoy eifid

FBs-CB2 1x RS232 (port2)
FBs-CB22 2 xRS232 (port1 i port2)
FBs-CB5 1 xRS485 (port2)
2 xRS485 (port1 iport2)
FBs-CB55
FBs-CB25 1 xRS232 (port1) + 1 xRS485 (port2)
FBs-CBE 1 x portEthernet
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FBs-CBCAN 1 x portCANOpen®
5 FBs-CM22 2 xRS232 (port3 i port4)
g FBs-CM55 2 xRS485 (port3 i port4)
8 § FBs-CM25 1 xRS232 (port3) + 1 xRS485 (portd)
3‘ = FBs-CM25E 1 x RS232 + 1 xRS485 + interfejs Ethernet
g FBs-CM55E 2 x RS485 + interfejs Ethernet

Ptytki komunikacyjne, ktére mogg by¢ zainstalowane bezposrednio w jednostkach gtéwnych FBs, wykorzystywane sa
do rozszerzen komunikacyjnych komunikacji o port1 i port2. Moduty komunikacyjne sg wykorzystywane do rozszerzen
komunikacyjnych komunikacji o port3 i port4, wymagajg montazu po lewej stronie jednostki gtéwnej FBs oraz
potaczenia z jednostkg gtéwng za pomocg 14-pinowego ztgcza. Oznaczenia portéw komunikacyjnych znajdujg sie na
pokrywie ptytek i modutéw komunikacyjnych. Dzieki nim, uzytkownicy moga w tatwy sposéb zidentyfikowa¢ kazdy port.
Whbudowany port komunikacyjny (Port0) moze by¢ wykorzystany tylko dla interfejsu USB lub RS232.Pozostate porty
(Port 1~4) moga by¢ wykorzystywane dla interfejsu RS232 lub RS485 w CB i CM. Ponizszy schemat przedstawia
przyktad rozszerzenia do 5 (maksymalna dozwolona liczba) portow komunikacyjnych (CB22+CM25E):

ISchemat maksymalnego rozszerzenia portu komunikacyjnego
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